EAIDIMME®

RESULTADOS PARCIALES

Sistema inteligente de mantenimiento basado en el estado real del
equipo- SIMBA
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SIMBA - 2019 AIDIMVE
OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del proyecto es desarrollar un sistema inteligente de andlisis del
funcionamiento de una clase determinada de maquinas (prensas de estampacion y tornos de
decoletaje y de uso general), basandose en la informacién en tiempo real facilitada por un
conjunto de sensores que miden diversas variables de los equipos. Este sistema se ubicara en
una plataforma ad-hoc de forma que sera accesible a cualquier empresa del sector que siga
los protocolos de medicion y comunicacion definidos previamente. Los resultados del andlisis
serviran de soporte para la toma de decisiones en cuanto a las acciones de mantenimiento a
emprender y podran ser visualizados de forma continua por cada empresa usuaria de la
plataforma..

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Definir una metodologia de seleccion y medicidon de variables criticas en cada tipo de maquina,
incluyendo tipo y cantidad de sensores a utilizar y su ubicacion mas favorable para recoger los
eventos deseados. (Protocolo de medicion)

» Desarrollar un proceso de evaluacion y depuracion de los datos recogidos por los sensores. En
los procesos de captura y conservacion de datos hay algunos problemas tipicos, tales como los
datos perdidos por problemas de comunicaciéon, problemas relacionados con los sensores
(ruido, picos de medicion) o problemas relacionados con la calibracion de los mismos. Este
proceso de “completar y enriquecer” datos debe disefarse y realizarse sistematicamente y de
forma transparente para el usuario.

» Desarrollar un sistema de transmision de datos eficaz para que el sistema pueda alimentarse
automaticamente de ellos en los ciclos de comunicacion previstos.

« Disefar una interfaz de usuario que informe de forma clara sobre la situacion real de cada
equipo monitorizado, y advierta sobre las desviaciones a la condicién de funcionamiento normal
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RESULTADOS PARCIALES OBTENIDOS - 2019

Instalacion del sistema de extraccion de datos en las maquinas

- Se evaluaron los puntos criticos de las maquinas para instalar los sensores

A2. Acelerometro en torreta inferior

* Debe de realizarse un taladrado de 6 mm en el extremo, de modo que se atornille el sensor y
quede libre el extremo apara poder alojar el conector (quedando al aire el mismo).
* El conector actual del acelerometro puede utilizarse. Ya que no contactara con la superficie

donde se fijara.
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SIMBA - 2019 AIDIMMVME

RESULTADOS PARCIALES OBTENIDOS - 2019

- Se instalaron los sensores necesarios en las dos maquinas de
produccion en las empresas piloto

Sensor de temperatura en un motor del
torno de decoletaje

Técnico de AIDIMME instalando los
sensores en la prensa de fabricacion de

tornillos
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SIMBA - 2019

AIDIMME
RESULTADOS PARCIALES OBTENIDOS - 2019

Se disend e instalo el sistema de captura de datos para recibir sefiales
de los sensores y volcarlos en la base de datos

un/media/mmeb 1kop
0:00 sh —-¢ /bin/ps aux |
3 0:00 grep aldimme.exe
-ATAL ERROR: No route to host
-ATAL ERROR: No route to host
administrador@rumulo:“$ ping 172.31.105.40
.31.105.40 (172.31.105.40) 56(84) bytes of data.

s from 172.31.105.40: icmp_seq=1 ttl=64 time=0.268 ms
from 172.81.105.40: icmp_seq=2 ttl=64 time=0.239 ms
from 172.31.105.40: icmp_seq=3 ttl=64 ti ,459 ms
from 172.31.105.40: icmp_seo=4 tt1=64 time=0.232 ms
from 172.31.105.40: icmp_seq=5 tt1=64 time=0.456 ms
from 172.31.105.40: icmp_seq=6 ttl=64 time=0.256 ms
from 172.31.105.40: icmp_seq=7 ttl=64 time=0.456 ms

o e S ; \ ’ / 3 from 172.31.105.40: icmp_seq=8 ttl=64 time=0.280 ms
\\ ¢ ® f " ] 5 L& . from 172.31.105.40: icmp_seq=9 ttl=64 time=0.456 ms

from 172.31.105.40: icmp_seq=10 ttl=64 time=0.262 ms
from 172.31.105.40: icmp_seg=11 tt1=64 time=0.451 ms @

from 172.31.105.40: icmp_seg=12 tt1=64 time=0.449 ms
from 172.31.105.40: icmp_seq=13 tt1=64 time=0.453 ms
from 172.31.105.40: icmp_seq=14 tt1=64 time=0.453 ms
from 172.31.105.40: icmp_seq=15 ttl=64 time=0.451 ms
from 172.31.105.40: icmp_seq=16 tt1=64 time=0.450 ms
from 172.31.105.40: icmp_segq=17 ttl=64 time
from 172.31.105.40: icmp_seq=18 ttl=64 time
from 172.31.105.40: icmp_seq=19 ttl=64 time=0.
from 172.31.105. icmp_seq=20 ttl=64 time=0.
from 172.31.105. icmp_seq=21 ttl=64 time
from 172.31.105. icmp_sen=22 ttl=64 time
from 172.31.105. icmp_sen=23 ttl=64 time=0.
from 172.31.105.40: icmp_seg=24 ttl=64 time=0.
from 172.31.105.40: icmp_seg=25 ttl=64 time=0.
from 172.31.105.40: icmp_seq=26 ttl=64 time=0.
from 172.31.105.40: 27 ttl=64 time=0.
from 172.81,105.40:
from 172.31.105.40: icmp_se
from 172.31.105.40: icmp_seq=30 ttl=64 time
éé bytes from 172.31.105.40: icmp_seq=31 ttl=64 time=0.
s 172.31.105.40 ping statistics ---
31 packets transmitted, 31 received, OX packet loss, time 30039ms

“tt‘m;n/avg/max/mdev = 0.232/0,397/0.471/0.093 ms
administrador@romulo:~$

Sistema de extraccion de datos instalado Volcado de datos en base de datos
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SIMBA - 2019 AIDIMMVME

RESULTADOS PARCIALES OBTENIDOS - 2019

Analisis de datos extraidos

Para realizar el analisis se realizaron los pasos siguientes:

* Tras normalizar los datos se redujo la dimensionalidad de las variables
para reducir la cantidad de datos a tratar, sin perder apenas
informacion: se redujeron 48 variables fisicas a tan so6lo 4 variables
virtuales manteniendo el 95% de la informacién, mediante técnicas PCA

e Seguidamente se utilizaron algoritmos de aprendizaje no supervisado
capaces de encontrar los patrones que forman los datos, de manera que
permitan identificar estados dentro del conjunto de datos.

* Se encontraron tres estados diferentes, que fisicamente pueden
significar Maquina en funcionamiento normal, Maquina en
funcionamiento defectuoso y Maquina sin carga.

e Actualmente se estan analizando estos estados para encontrar el
significado fisico preciso.
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SIMBA - 2019

AIDIMME

RESULTADOS PARCIALES OBTENIDOS - 2019

Analisis de datos extraidos

Al tratarse de un espacio con
cuatro dimensiones, la
visualizacién grafica puede
hacerse por parejas de variables.
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EAIDIMME®

AIDIMME. INSTITUTO TECNOLOGICO METALMECANICO, MUEBLE, MADERA, EMBALAJE Y AFINES

Domicilio fiscal: Domicilio social:

Parque Tecnolégico - Calle Benjamin Franklin, 13 . Parque Tecnoldgico - Avda. Leonardo Da Vinci, 38
CIF: ESG46261590 - 46980 PATERNA (Valencia) ESPANA 46980 PATERNA (Valencia) ESPANA

Tel.: 96 131 85 59 - Fax: 96 091 54 46

Tel.: 96 136 60 70 - Fax: 96 136 61 85 www.aidimme.es




