MATROD

Infraestructura de apoyo al analisis
del comportamiento de estructuras
de material rodante.

Programa: Lineas de 1+D independiente del Plan de Actividades de
caracter no econémico de AIDIMME

Entregable E.1: Resumen de resultados

Breve descripcion.

En el presente documento se incluye una recopilacion de las
principales tareas llevadas a cabo durante la ejecucién del
proyecto MATROD, con el objetivo de difundir sus resultados.

Realizado por:
AIDIMME
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1 DESCRIPCION Y OBJETIVO DEL ENTREGABLE

El objeto del proyecto es poner en marcha una infraestructura de [+D para dar apoyo a la
realizacion de proyectos de diseno, simulacién y andlisis de estructuras de material rodante en
los @mbitos del transporte ferroviario y por carretera.

El material rodante debe superar multiples analisis de seguridad, que en general son muy
costosos debido al gran tamanfio del producto analizado. Por este motivo es de gran interés el
estudio de metodologias que nos permitan asegurar que el material rodante supera las
pruebas de servicio para las que ha sido concebido.

2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS Y ELEMENTOS INNOVADORES

Desarrollo y validacidn de procedimientos de I+D especificos relacionados con:

e Desarrollo de Modelo virtual de estructura piloto y modelo virtual de solicitaciones
soportado por herramientas de simulacién numérica que permita predecir el
comportamiento de esta.

e Desarrollo de Software informatico e interface con el software de simulacién que permita
correlacionar de forma adecuada las distintas variables de las pruebas a superar.

e Puesta en marcha de una estructura de andlisis flexible y reconfigurable para estructuras
de material rodante con objeto de verificar las decisiones de la fase de disefio y
simulacion.

3 ACTIVIDADES DE 1+D

3.1 PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA DE INFRAESTRUCTURA DE
ADQUISICION.

Puesta en marcha de un banco de pruebas flexible y reconfigurable para estructuras de
material rodante. Al contrario que en los ensayos de productos seriados o de materias primas,
en este caso las pruebas no son una etapa final en la comprobacion de las caracteristicas de
productos, sino que esta directamente y biunivocamente relacionado con las tareas y
decisiones de la fase de disefio y simulacién, siendo su configuracion y protocolo directamente
dependientes del disefio realizado. En este caso, las pruebas se realizan en general sobre
prototipo monitorizado, como una fase mas en el proceso de desarrollo de la estructura de
material rodante.
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Figura 1. Prueba de puesta en marcha.

£ GENERALITAT  [VACE 4de 15
VALENCIANA L

YRy



AIDIMME

INSTITUTO TECNOLOGICO

METALMECANICO. MUEBLE, MADERA, EMBALAJE ¥ AFINES

Figura 2. Equipamiento de medicion y captura.

Figura 3. Actuadores hidraulicos de 250kN con células de carga.
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Figura 5. Equipo hidraulico.
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3.2 DISENO

Desarrollo de un modelo de estructura soldada para la realizacién de calculo y ensayo
exportable a estructuras soldadas de material rodante.

Estructura material rodante Estructura estudio test

https://www.isosa.com/

http://www.suspensys.com/es

3.3 SIMULACION

Desarrollo de los cdlculos de elementos finitos para la estructura soldada de ensayo y analisis
de los resultados:

Figura 6. Modelo FEM con cargas y restriccion.
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Figura 7. Resultado tension de Von Mises (MPa).

3.4 PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA DE INFRAESTRUCTURA DE
ADQUISICION

e Realizacidn del ensayo sobre la estructura soldada y toma de resultados mediante galgas
extensiométricas. La obtencion de estos datos permite desarrollar la metodologia del
software de correlacion con el andlisis de elementos finitos y su validacion.
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Figura 8. Ensayo de la estructura soldada.

Figura 9. Rosetas de captura de deformacion sobre estructura soldada.
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Figura 10. Ensayo sobre estructura soldada de estudio.
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microdeformacion y tensiones en el material.

Se obtienen los resultados de resistencia eléctrica en las galgas que se transforman a
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Figura 11. Detalle de preparacion de sensores con el software CATMAN.
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Figura 12. Detalle de captura de datos con el software CATMAN.
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3.5 SIMULACION

e Se definen los sistemas de referencia en los puntos de mediciéon donde se posicionan las
galgas con la orientacidn correspondiente de sus ejes principales.

e Se asocian los valores del andlisis en dichos puntos con el objetivo de trasladar los valores
y procesarlos para traducirlos a los sistemas locales definidos por las galgas.

Tolerance : | [

Review

D Type Status
1 ROSETTE @
2 Gauge2 2 ROSETTE @
-
Detals
[Name Value ~
Name: Gaugel
o 1
ComponentMame  ESTRUCTURA
Component D a2
Type ROSETTE
K 43137484
v 5556136301
z 11585
Young's modulus 3.0E10
Foisson's aiia 03 v

Figura 13. Configuracidn de galgas/rosetas en el software
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Figura 14. Valores de tension y deformacidn asociados a las rosetas.

3.6 ANALISIS DE CORRELACION

e Se introducen los resultados obtenidos en el ensayo para desarrollar la correlacion e
interpretarla.
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@J resultados.xlsx
A

10
11
12

tiempo (segundos) al_pm/m

14,57
8,973
13,94
21,26

bl_pm/m

91,8813498 -6,91854136
89,1610472 -7,44545815
169,125737 5,95874263
172,092338 6,46954813

cl_pm/m

-386,384253
-386,731456
-764,243615
-763,163065

a2_pm/m

d

Resultados normalizados al supuesto valor de la carga del ensayo

B2_pm/m

86,3751814 -5,92525399
77,905593 -6,87028957
237,092338 -30,2848723
238,202358 -28,0943026

c2_pm/m kN
-228,646589
-215,129314
-525,746562

-526,306483

5
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Figura 15. Resultados del ensayo.
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Figura 16.Correlacion de los valores ensayo/calculo.
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4 RESULTADOS OBTENIDOS 2018

e Obtencién de Modelo virtual de estructuras piloto y modelo virtual de solicitaciones.
e Obtencidn de modelo virtual de calculo FE de estructuras rodantes.

e Obtencién de software especifico de andlisis de correlacién de datos

e Obtencidn de procedimientos de analisis y pruebas

5 ACCIONES PREVISTAS 2019

Realizacidn de pruebas con versién final de software especifico de analisis de correlacién

de datos.

Puesta en marcha de prototipo de plataforma de pruebas.

6 ELEMENTOS INNOVADORES

El desarrollo del proyecto permitira a AIDIMME disponer de una Infraestructura unica de I+D,
debido tanto a costes como a recursos humanos, especifica para la obtencion de
conocimientos que permitan el estudio y mejora del comportamiento de material rodante
en los ambitos del transporte por carretera y ferroviario.

Dicha infraestructura requiere tanto del desarrollo de procedimientos especificos soportados
por herramientas de simulacion para la generacion de modelos virtuales que permitan
predecir el comportamiento de las citadas estructuras, herramientas de correlacion de datos
gue permitan validar los procedimientos desarrollados y herramientas de pruebas que
permitan realizar pruebas reales sobre las mismas

Esto supondrd poner a disposicion de las empresas que trabajan en el sector de fabricacion de
material rodante para el transporte, conocimientos especificos para la mejora de sus
productos, maximizando la probabilidad de éxito del necesario ensayo real y derivando en la
reduccion de los costes y plazos para su puesta en servicio.
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