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1 Introduccidon y objetivos del entregable

El objetivo general del proyecto AURORA es el desarrollo de un sistema automatizado
para la identificacion e inspeccidén de piezas de polimero fabricadas con tecnologias
aditivas, de forma rapida, precisa y sin intervencion humana para el analisis mediante
inteligencia artificial de las causas de las posibles desviaciones geométricas de las piezas.
Para alcanzar este objetivo se han establecido los siguientes objetivos especificos:

- Evaluacién de las desviaciones dimensionales de las piezas poliméricas fabricadas
con tecnologias aditivas de lecho de polvo en funcién de diferentes variables del
proceso de fabricacion.

- Desarrollo de un sistema automatizado de identificacion de piezas capaz de
captar la informacién caracteristica de dichas piezas.

- Desarrollo de un sistema automatizado de inspeccién de las dimensiones reales
de una pieza y la comparativa con las dimensiones tedricas de dicha pieza.

- Desarrollo de un sistema de inteligencia artificial capaz de correlacionar las
desviaciones de los defectos dimensionales de las piezas con las variables y
caracteristicas intrinsecas de la misma.

- Demostracién del sistema para la identificacidn e inspeccidn de casos reales.

El presente entregable estd relacionado con las actividades desarrolladas en el paquete
de trabajo 5, “disefio e implementacion del sistema automatizado para la correcta
presentacion y medicidén de piezas de fabricacidon aditiva”, cuyo objetivo es disefiar el
sistema de inspeccién de forma que se pueda, en primer lugar, identificar cada pieza
para registrar su posicion espacial y seguidamente verificar las caracteristicas
dimensionales que se defina. Tras el disefio del sistema, éste se desarrollard para
implementar el piloto demostrador. Esta relacionado con los siguientes objetivos
especificos:

- Desarrollo de un sistema automatizado de identificacion de piezas capaz de
captar la informacidn caracteristica de dichas piezas.

- Desarrollo de un sistema automatizado de inspeccién de las dimensiones reales
de una pieza y la comparativa con las dimensiones tedricas de dicha pieza.

1.1 Resumen del trabajo realizado

A continuacién, se muestra un resumen de las actividades técnicas del proyecto:

DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DETECCION DE DEFECTOS 1
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llustracion 1. Resumen de las actividades técnicas del proyecto
En este paquete de trabajo se ha trabajado en las siguientes actividades:

- Desarrollo de un sistema de identificacién e inspeccién de piezas, mediante
VISION ARTIFICIAL. La visidn artificial es la capacidad de extraer informacidén de
las imagenes que se toman. Para ello se ha disefiado unas piezas sencillas y se
han incluido diferentes cddigos para conocer si la cdmara es capaz de reconocer
los cédigos y realizar sencillas mediciones.

- Mediante el sistema de visién artificial se capta la informacién de todas las piezas
fabricadas generando un conjunto de metadatos que contienen la posicion y
medidas de cada una de las piezas. Se ha desarrollado un sistema de colocacién
semiautomatico para la medicién de las piezas.
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2 Actividades realizadas

2.1 Diseiio conceptual y de detalle del sistema (T5.1)

2.1.1 Diseflo conceptual

2.1.1.1 Tipologias de piezas a manipular

La tipologia de piezas a manipular se ha definido en el paquete de trabajo PT4.

Inicialmente se realizaron pruebas preliminares de lectura de caracteres alfanuméricos
con piezas rectangulares como las mostradas en la siguiente imagen.

llustracion 2. Piezas iniciales usadas en pruebas preliminares (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

Tras las pruebas iniciales de la cdmara, y una vez determinado el tamafio y relieve mas
adecuado de los caracteres, se generaron piezas nuevas sobre los que seguir probando
las herramientas de reconocimiento de caracteres y realizar pruebas preliminares sobre
el proceso de medicidn de cotas.

DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DETECCION DE DEFECTOS 3
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llustracion 3. Piezas usadas en la sequnda ronda de pruebas preliminares (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)
Este tipo de pieza permitia la posibilidad de probar la medicién de cotas:

- A:distancia entre una curva y una recta
- B1, B2, B3: distancia entre rectas paralelas
- (1, C2: didmetro de un agujero interior.

llustracion 4. Cotas a medir en la pieza (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

Finalmente, con las herramientas de reconocimiento de caracteres y de mediciones
validadas, se desarrollé un tercer tipo de pieza con mayor complejidad y cantidad de
cotas a medir.
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llustracion 5. Cotas a medir en el tercer tipo de pieza (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

Esta pieza se ha disefiado con soportes en sus extremos para que en el sistema de lectura
automatizado pueda ser leida por las dos caras de igual forma.

llustracion 6. Detalle de soporte en el tercer tipo de pieza (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)
Definicion de especificaciones funcionales

Si se considera el sistema como una caja negra, una definicién funcional basica del
mismo constaria de un Unico input y dos outputs.

El input serian las piezas de fabricacién aditiva objeto de estudio. El primer output serian
estas mismas piezas de fabricacién aditiva una vez han sido identificadas y medidas (se
trata de un output fisico). El segundo output seria un fichero con los datos de cada pieza
procesada por el sistema (se trata de un output de informacién).

En la siguiente figura se muestra un diagrama IDEF O de alto nivel donde se muestran en
color azul los inputs/outputs fisicos en color azul, y los inputs/outputs de informacion
en color verde.

DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DETECCION DE DEFECTOS 5
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llustracion 7. Diagrama IDEF 0 general del sistema (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

Tras realizar un analisis funcional de las necesidades de identificacién y medicion de
piezas se ha desarrollado el detalle del diagrama IDEF O anterior considerando las
actividades principales de: cargar piezas, posicionar pieza, fotografiar pieza, reconocer
patron de pieza, leer cddigo d pieza, obtener dimensiones de pieza, evacuar pieza,

grabar fichero de datos.

En la siguiente imagen se muestra el diagrama IDEF 0 detallado
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llustracion 8. Diagrama IDEF 0 de detalle (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

En el diagrama anterior se han representado tanto el flujo fisico

de piezas, como el flujo

de informacién asociado a las mismas. A continuacién, se describen las principales
funciones que debe de cumplir el sistema automatizado de identificacion y medicién,

asi como los principales mecanismos (componentes) que deb

en dar soporte a dicha
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funcionalidad, organizadas segun pertenezcan al flujo fisico o al flujo de informacién.

Flujo fisico.

Cargar piezas.

El usuario del sistema depositara en un buffer de entrada un lote de piezas que van a
ser medidas. Las piezas de un mismo lote serdn iguales en geometria y dimensiones.
Para dotar de la mayor autonomia al sistema (en cuanto a reducir la dependencia del
usuario humano) el buffer admitira la mayor cantidad de piezas posible, dentro de los
limites de tamafio fisico del buffer que se establecen en el disefio de detalle.

Posicionar pieza.

Del buffer salen / se extraen una a una las piezas, y se hacen avanzar hasta llegar a la
zona donde se debe tomar la fotografia con el sistema de visidn.

La pieza no hace falta que quede fijada en unas coordenadas exactas de un plano xy
perpendicular a la cdmara, ni una orientacidn exacta, ya que el sistema puede reconocer
el patrén (geometria exterior) de la misma. El drea de lectura de la cdmara puede
abarcar un cuadrado de alrededor de 150 mm de lado y variara en funcion de la altura
final de la cdmara de visién.

Si la pieza dispone del cédigo identificativo en ambas caras y éstas estan disefiadas con
la misma superficie de apoyo, la pieza podra colocarse en cualquiera de sus dos caras.

Fotografiar pieza.

Segun la estimacion inicial se tomaran entre 1-5 fotografias de la misma pieza para
generar un dataset de mediciones suficiente amplio, y comprobar la repetitividad del
sistema.

Se parte de la premisa en que la pieza esta dentro del area de lectura de la cdmara.

El sistema debe reconocer que hay una pieza en el area de trabajo (utilizacion de
sensores de presencia o tecnologia similar) y entonces tomar la fotografia de forma
auténoma.

Para que la calidad de la fotografia sea adecuada para las herramientas de trabajo del
sistema de vision se requiere de un sistema de iluminacién focalizado en la pieza, que
haga que las condiciones luminicas del proceso sean estandar (las adecuadas) e
independientes de las condiciones luminicas ambientales.

DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DETECCION DE DEFECTOS 7
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Para que el sistema de iluminacion no moleste al usuario debe de contar con un sistema
gue apantalle la luz hacia el exterior y la focalice sobre la pieza a medir.

Evacuar pieza.

Se debe esperar a que el sistema de vision tome las fotografias oportunas sobre la pieza
(puede tardar varios segundos).

Una vez las fotografias han sido tomadas, se puede desplazar la pieza de la zona de
fotografiado y ubicar en una zona de buffer donde se acumulan todas las piezas que se
vayan leyendo de ese lote.

Este buffer deberia de tener una capacidad de almacenaje de piezas similar al buffer de
entrada. En este buffer no importa que las piezas estén desordenadas o mezcladas.

El usuario del sistema sera responsable de retirar y archivar las piezas del buffer una vez
finalizado el lote.

Flujo de informacion.

Reconocer patréon de pieza.

Sobre cada fotografia tomada se deben implementar herramientas software de
reconocimiento del patrédn geométrico de la pieza a identificar y medir. De esta manera
se evitar tener que posicionar fisicamente la pieza siempre en una ubicacién vy
orientacion exacta.

Al reconocer el patrdn, la pieza solo requiere que sea colocada dentro del drea de lectura
al tomar la fotografia.

Leer codigo de pieza.

Se deben de implementar herramientas software para a partir del patrén detectado
reconocer el cdédigo identificativo de la pieza. Este cdodigo sera alfanumérico,
conteniendo letras y nimeros.

Obtener dimensiones de pieza.

Se deben de implementar herramientas software para a partir del patrén detectado
medir las cotas representativas de la pieza. Estas cotas se plantean inicialmente como
anchoy largo de la pieza, asi como posibles didmetros de agujeros existentes en la pieza.

Grabar fichero de datos.

Los datos de las mediciones de dimensiones de cada pieza deben ser almacenados junto

DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DETECCION DE DEFECTOS 8
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con el cédigo identificativo de cada pieza en un fichero de datos que podra ser extraido
y que sera empleado para la fase de analisis en el paquete de trabajo PT6.

Definicion conceptual

Se ha llevado a cabo una definicidn conceptual de los principales elementos o
componentes fisicos que deben dar forma al sistema final de identificacion y medicién
automatizada de piezas.

‘ Monitor H Raton H Fte. Alim. |

Controladora

amara
Vision T L
Sistema Sistema Barrera USB / PC
vision lluminacion iluminacion almacenaje
artificial ficheros
~ T P
N Zoha 3
Zonal Zoha 2 Ny T o Zona 4 Zona 5
Buffer —7 Area de [~ Buffer :ﬁ
———  entrada = lectura » piezas leidas —————>
piezas blanca
Actuador Detector / Actuador
movimiento posicionador movimiento
piezas | de pieza piezas

Controlador
linea

llustracion 9. Diagrama de componentes para el sistema fisico (Fuente: elaboracidn propia AIDIMME)

Zona 1.

Se corresponde con el drea donde se ubican o almacenan todas las piezas que deben ser
procesadas por el sistema.

Zona 2.

Se trata de la zona de transito entre la zona 1 (almacenaje de piezas) y la zona 3
(fotografiado de piezas). Contendra los elementos necesarios para sacar una a una las
piezas de la zona 1 y hacerlas avanzar hasta la zona 3 donde la cdmara de visidn puede
tomar la fotografia.

DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DETECCION DE DEFECTOS 9
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Zona 3.

La pieza debe estar ubicada sobre un fondo blanco, y sobre ella estaran colocados el
sistema de iluminacidon de la pieza, las barreras que impiden deslumbrar al usuario y
focalizan la luz sobre la pieza, asi como la camara de vision.

Junto a estos elementos o en una zona proxima se ubicardn la controladora de la
camara, un monitor, ratén y teclado, fuentes de alimentacion para distintos elementos,
asi como el elemento de almacenaje del fichero de datos (podria ser un pc externo o
bien un USB en la propia controladora).

Zona 4.

Se trata de la zona de trdnsito entre la zona 3 (fotografiado de piezas) y la zona 4
(almacenaje de piezas ya leidas). Contendra los elementos necesarios para sacar la pieza
de la zona 3 y hacerlas avanzar hasta la zona 4 donde se puede mezclar con el resto de
las piezas ya leidas.

Zona 5.

Se corresponde con el drea donde se ubican o almacenan todas las piezas que ya han
sido procesadas (leidas) por el sistema.

Por otro lado, para alcanzar el flujo de informacion asociado al objetivo del sistema de
identificacion y medicién, se debe programar la controladora del sistema de visién
artificial de modo que se secuencien cuatro actividades basicas:

- Reconocer el patron geométrico de la pieza a medir.
- Reconocer el cédigo alfanumérico propio de una pieza
- Medir de forma precisa diferentes cotas de una pieza

- Almacenar de forma coordinada (con un Unico timestamp) la informacién del cédigo
de la pieza con las mediciones realizadas sobre la misma.

En el siguiente diagrama se muestra las cuatro herramientas a programar en el sistema
de vision.

DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DETECCION DE DEFECTOS 10
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llustracion 10. Diagrama de componentes para el sistema software de identificacion y medicion (Fuente: elaboracion
propia AIDIMME)

2.1.2 Disefo de detalle

El disefio conceptual mostrado se ha materializado en un disefio de detalle, apoyandose
en la subcontratacion llevada a cabo con la empresa TAM Industrial Energy, S.L. En las
siguientes imagenes se muestra el diseio CAD 3D del sistema mecdnico para la
automatizacién del proceso de deteccién de defectos mediante vision artificial.

llustracion 11. CAD 3D médulo mavil

DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DETECCION DE DEFECTOS 11
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llustracion 12. Despiece CAD 3D médulo movil

2.2 Desarrollo, fabricacidon e implementacidén del sistema (T5.2)
2.2.1 Desarrollo inicial sistema de identificacion y medicion de piezas
2.2.1.1 Instalacion de cdmara de vision e iluminacion

Seleccion de camara.

Para desarrollar inicialmente el sistema de visién se ha empleado un sistema de vision
de la marca Keyence modelo CA-200M. Este sistema estd compuesto de camara, lente

controladora y fuente de alimentacién propia.

Dentro de este sistema, inicialmente se probd con una camara de 2 megapixel. Aunque
este sistema se mostré como satisfactorio para leer cédigos alfanuméricos sobre papel,

no pudo leer caracteres sobre piezas reales con textura y color gris.

DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DETECCION DE DEFECTOS
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1 Programa067 ALURORA

llustracion 13. Ejemplo de lectura de caracteres sobre un papel (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

Finalmente, se sustituyd la cdmara de 2 megapixels por otra de 5 megapixels compatible
con la controladora y software de programaciéon del sistema modelo CA-200M. En la
siguiente imagen se muestra una fotografia del modelo empleado.

llustracion 14. Camara de 5 megapixels empleada (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

Sistema de iluminacidn.

Se realizaron pruebas sin iluminacion forzada y con diferentes tipos de iluminacién con
diferente potencia e intensidad luminica.

Tras las pruebas realizadas, se opté por emplear cuatro sistemas de iluminacion LED
alrededor de la pieza, de forma que todo el perimetro de la pieza recibe una iluminacién
similar, tal y como se muestra en la siguiente imagen.

DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DETECCION DE DEFECTOS 13
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lustracion 15. Sistema de iluminacidn seleccionado (Fuente: elaboracién propia AIDIMME)

Sistema inicial de soporte de camara.

La instalacién inicial de la camara se realiza sobre brida y soportes acoplados a la mesa
de trabajo, de modo que la cdmara queda en posicion vertical y perpendicular a un plano
de trabajo xy donde se coloca la pieza a medir.

llustracion 16. Montaje de la cdmara (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

2.2.1.2 Herramienta de reconocimiento del patron geométrico

Para poder realizar la identificacién y medicién de cotas de las piezas deben de
concatenarse la programacién de tres herramientas del sistema de visién: posicidén
patron de perfiles, reconocimiento de caracteres y ancho de borde.

DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DETECCION DE DEFECTOS 14
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La primera herramienta, “posicion patrén de perfiles” permite reconocer el perfil de la
pieza mediante comparacién con un patrén previo, y es la base para la aplicacion de las
dos herramientas que permiten reconocer el cddigo que lleva grabado y medir
dimensiones.

% Escritorio remoto (Actualizacié inua): 192.168.0.10

| Programa001 Aurora_01 v ) s g denn S o

llustracion 17. Resultado reconocimiento perfiles (Fuente: elaboracién propia AIDIMME)

2.2.1.3 Herramienta de reconocimiento del cddigo identificativo

Se ha programado la herramienta “reconocimiento de caracteres” para reconocer el
codigo alfanumérico que llevaran impreso las piezas.
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Objetivo de sintonizacién

[ANivel de intensidad

e =

llustracion 19. Resultado herramienta reconocimiento caracteres (i) (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)
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llustracion 20. Resultado herramienta reconocimiento caracteres (ii) (Fuente: elaboracién propia AIDIMME)

2.2.1.4 Herramienta de medicion de dimensiones.

La tercera herramienta que se ha programado es la de toma de medidas sobre la pieza.
Se ha realizado la programacién de dos opciones: medicién de cotas entre lineas
paralelas de una pieza, y mediciones de didmetros de agujeros.

2.2.1.4.1 Cotas entre lineas paralelas de una pieza.

Se ha programado la medicion del ancho de una pieza en tres puntos diferentes de la
misma, con el objetivo de ver variaciones entre las mismas.
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llustracion 21. Mediciones del ancho de pieza en tres zonas diferentes (Fuente: elaboracién propia AIDIMME)

En las siguientes dos imagenes se aprecia la medicién realizada para una pieza en dos
puntos diferentes de la misma.

llustracion 22. Mediciones del ancho en el extremo (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)
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llustracion 23. Mediciones del ancho en el centro (Fuente: elaboracién propia AIDIMME)

2.2.1.4.2 Cotas sobre curvas (diametros)

Se ha programado una herramienta de medicidn de didmetro para el agujero interior de
un de las piezas de muestra iniciales.

Esta herramienta comete errores a la hora de localizar el agujero interior, ya que las
sombras interiores generan confusion de localizacidn. En la siguiente imagen se muestra
como el circulo interior estd desubicado y la medicidon de didmetro realizada es de
11’129 mm cuando la cota tedrica es de 10 mm.
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Ancho (Min. )

Cantidad juzgada
Ancho

llustracion 24. Error en el cdlculo del didmetro (i) (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

En esta otra imagen, el error cometido en la lectura es de 10°993 mm, frente a los 10
mm tedricos.

Ancho (Max.)
Ancho (Min, )

Cantidad juzgada
Ancho

lustracién 25. Error en el cdlculo del didmetro (ii) (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)
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Por tanto, se concluye que las herramientas de obtencién de medidas de didmetros
interiores no tienen la precisién requerida para ser empleada en el proyecto.

Las mediciones que se realicen seran sobre cotas entre lineas paralelas de una pieza.
2.2.1.5 Generacion del fichero de datos

Para generar un fichero de datos con todos los codigos de pieza leidos y sus dimensiones
obtenidas, ligadas por medio de un Unico timestamp se configura una salida USB HDD
de la controladora de la camara para que almacene un fichero .csv con todas las
mediciones realizadas en un mismo dia.

Se seleccionan los resultados de las herramientas programadas tal y como se muestra
en la siguiente figura.

llustracion 26. Programacion de la generacion del fichero de datos. (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo del fichero de datos que se genera.
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Autoguardado (@) [ 240208_181... « Guardada en Este PC v O Buscar Del Agua Navarro, Juan 0 &
Archive  Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda © Comentarios | | 5 Compartir ~
_f‘ Calibri - AN === B General - E_[ L,EZ l_‘l;/ﬁ i z - :Z"? p J]JJ
@~ NKS~[f- G-Av|=Z===5= E- | m- %o/ | Fommo Darfomato Esiosde = N : Ordenary  Buscary Complementos | Analizar
8 - condicional * coma tabla > celda~ | [EHF €~ filrar~ seleccionar v datos
portapapeles 1% Fusnte [ Alineacién [ Nimero ] Estlos Celdas Edicitn Confidencalidad | Complementos ~
H142 - fr | 24 ~
A B c D F G H 1 ] K L M N o P Q R
127 190-1-1 20,403 20,594 20,094 20,521 11,805 24 2 8 18 2 57
128 190-1-1 20,408 20,563 20,095 20,52 11,764 24 2 8 18 2 58
129 190-1-1 20,407 20,576 20,092 20,527 11,825 24 2 8 18 2 58
130 1 90-1-1 2041 20,564 20,096 20,525 11,484 24 2 8 18 22 58
131 19011 20,405 20,548 20,093 20,518 11,504 24 2 8 18 22 58
132 190-1-1 20,404 20,563 20,092 20,518 11,663 24 2 8 18 2 58
133 190-1-1 204 20,576 20,094 20,52 11,493 24 2 8 18 2 59
134 190-1-1 20,401 20,562 20,094 20,519 11,692 24 2 8 18 2 59
135 100-9-4 20579 20,618 19,999 20,621 11,286 24 2 8 18 23 3
136 1 00-9-4 20,575 20,63 20,021 20,623 11,165 2 2 8 18 23 4
137 1 00-9-4 20,578 0 19,994 20,61 11,392 2 2 8 18 23 4
138 1 00-9-4 20,575 0 20,014 20,615 11,348 24 2 8 18 23 4
139 1 00-9-4 20575 0 20,019 20,603 11,362 24 2 8 18 23 4
140 1 00-9-4 20,58 o 20,011 20,621 11,406 24 2 8 18 23 5
141 1 00-9-4 20,576 o 20,008 20,624 11,246 24 2 8 18 23 S
142 100-9-4 20577 0 20,015 20,616 11,283 24] 2 8 18 23 5
143 100-9-4 20576 0 20,021 20,618 11,26 24 2 8 18 23 5
144 100-9-4 20576 20,686 20,026 20,627 11,304 24 2 8 18 23 5
145 100-9-4 20577 0 20,026 20,612 11,336 24 2 8 18 23 6
146 1 00-9-4 20,576 20,625 20,008 20,62 11,284 2 2 8 18 23 6
147 0 87:998 27,67 0 0,294 0 11,353 2 2 8 18 23 1
148 0 88p880 21,429 3526 0,359 0 11,271 24 2 8 18 23 1
149 190-2-4 20,478 20,644 20,174 20,583 11,246 24 2 8 18 23 1
150 1 90-2-4 20,48 20,627 20,172 20,581 11,237 24 2 8 18 23 11
151 190-2-4 20,484 20,643 20,175 20,587 11,162 24 2 8 18 23 12
152 190-2-4 20,475 20,636 20,172 20,58 11,21 24 2 8 18 23 12
153 19021 20475 20,62 20,169 20,581 11,185 24 2 8 18 23 12
154 190-2-4 20477 20,632 20,179 20,579 11,311 24 2 8 18 23 12
155 190-9-4 20,475 20,654 20,174 20,584 11,26 24 2 8 18 23 13
240208_181016 = il v
tsto  f¥accesibilidad: todo correcto H B @

llustracion 27. Ejemplo de archivo .csv de los datos leidos por la cdmara. (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

2.2.2 Desarrollo del sistema automatizado completo

Algunos componentes, de funcionalidad mecanica, del sistema automatizado de
alimentacion de piezas para la inspeccién desarrollado por el equipo de AIDIMME han
sido mecanizados y ensamblados por el proveedor TAM Industrial Energy S.L., cuya
colaboracién en el proyecto se ha reconocido dentro del marco de gastos
subvencionables en la partida de Servicios Externos de la resolucién de concesién del
proyecto. Realizaron las siguientes actividades:

e Disefio de un modulo movil en el cual se integra una tolva a modo de
alimentador de piezas, una cinta transportadora de cangilones por la cual
subiran las piezas depositadas en la tolva, posteriormente dichas piezas
caeran en una cinta transportadora de banda para ser llevadas a la zona de
deteccion.

e Fabricacién de componentes mecanicos.

e Reductor sinfin corona para cinta de cangilones y planetario u ortogonal para
la cinta de banda.

e Compra de componentes eléctricos y electronicos para el control de la
velocidad de las cintas.

e Montaje completo de cintas en nuestras instalaciones y puesta en marcha.
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En relacién con la definicion y disefio del concepto inicial, el prototipo final del sistema
se materializa mediante los siguientes componentes y subsistemas:

e Los servomotores se han implementado para poder controlar la velocidad de
cada una de las cintas transportadoras.

e Se ha implementado un cepillo para evitar el apilamiento de piezas cuando
suben por la cinta de cangilones y que no caigan unas encima de otras en la
cinta de banda, lo cual provocaria problemas para poder detectar y medir
correctamente las piezas.

e Se ha utilizado una guia para encarrilar las piezas y evitar que se puedan salir
de la cinta transportadora de banda o desplazar fuera del area de visién del
sistema de inspeccidn.

En las siguientes imdagenes se muestra el prototipo final en las instalaciones de
AIDIMME.

llustracion 28. Mddulo movil para inspeccion.
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llustracion 30. Cinta de banda con servomotor y guia del médulo mévil para inspeccion.
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llustracion 31. Cuadro eléctrico para control del sistema y servomotor para cinta de cangilones del modulo maovil
para inspeccion.
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2.3 Pruebas preliminares y validacion del sistema automatizado de inspeccién (T5.3)
2.3.1 Pruebas con el programa de deteccion de defectos.

Las piezas se han hecho pasar por el sistema de deteccion de defectos desarrollado,
capturando las cotas y dimensiones establecidas. En las siguientes imagenes se
muestran diferentes capturas de pantalla de las diferentes dimensiones calculadas para
una pieza.

[, Escritorio remoto (Actualizacién continua): 192.168.0.10

! Programa001 Aurora_01 - Sy e

cadenas

llustracion 32. Obtencidn del cédigo identificativo de la pieza (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)
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[ Escritorio remoto (Actualizacién continua): 192.168.0.10

1 Programa001 Aurora_01 - 20/1v/2004 Recvento 33 Temo espern 194.8 ™ ’
2011030 Contes NG 32 Intervale  103.0 me

llustracion 33. Obtencidn de dimensidn del largo 1 de la pieza. (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)
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% Escritorio remoto (Actualizacion continua): 192.168.0.10

! Programa001 Aurora_01 - :/Il.u:.m n...:

llustracion 34. Obtencion de dimension del largo 2 de la pieza. (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)
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[, Escritorio remoto (Actualizacién continua): 192.168.0.10

1 Programa001 Aurora_01 - :I'l .'::n u....:

llustracion 35. Obtencidn de dimensidn del largo 3 de la pieza. (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)
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B Escritorio remoto (Actualizacion continua): 192.168.0.10

! Programa001 Aurora_01 - W/1/200  Recnenn 33 Temp espera 1848 me
2000030 Conteo NG 2 Intervaio 103.0 =

O Ejecutar

llustracion 36. Obtencion de dimensidn del ancho 1 de la pieza. (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)
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B Escritorio remoto (Actualizacién continua): 192.168.0.10

! Programa001 Aurora_01 - 20/11/2024 Recuento 33 Temp espern 1848 ™
201830 Conec NG 2 Intervaio 103.0 =

Ancho del borde

D Ejecutar

% Escritorio remoto (Actualizacién continua): 192.168.0.10

1 Programa001 Aurora_01 - 20/11/2024 Recuente
20:18:30 Contes NG

llustracion 38. Obtencidn de dimensidn del ancho 3 de la pieza. (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

DESARROLLO DEL SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA DETECCION DE DEFECTOS

31



ENTREGABLE

PROYECTOS —

ENTREGABLE N2 5.1 AURORA

Las mediciones generadas y almacenadas en ficheros “.csv” han sido analizadas para
determinar el grado de error que pudiera llegar a tener el sistema de medicién y poderlo
comparar con un sistema de medicion “tradicional” mediante pie de rey o micrémetro.

La misma cota de pieza ha sido medida en seis posiciones diferentes del campo de vision
de la cdmara:

- Tres posiciones colocando la pieza longitudinalmente paralela al aje “y” de la cdmara.
Estas posiciones se han denominado Vizq (la mas cercana al eje y), Vcen y Vder (la mas
alejada al eje y).

- Tres posiciones colocando la pieza longitudinalmente paralela al eje “x” de la cdmara.
Estas posiciones se han denominado Hizq (la mas cercana al eje x), Hcen y Hder (la mas
alejada al eje y).

M

Campo de vision

llustracion 39. Posiciones del campo de vision donde se han realizado las mediciones. (Fuente: elaboracion propia
AIDIMMIE)

Se han llevado a cabo 7 mediciones de cada pardmetro en cada posicién del campo de
visidon de la cdmara, obteniendo los siguientes resultados para tres modelos diferentes
de piezas.
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MEDICIONES CON SISTEMA DE VISION ARTIFICIAL

A B C
Xo (nominal) mm
Uomm
X1 mm 20,73 | 20,712 20,827 | 20,939 | 20,856 | 20,736 | 15,514 | 15,483 | 15,574 | 15,696 | 15,617 | 16,119 | 5,079 5,043 | 5,112 5,201 | 5,156 | 5,806
X2 mm 20,735 20,709 | 20,833 | 20,94 |20,853| 20,739 15,515 15,482 | 15,58 | 15,697 | 15,617 | 16,118 [ 5,079 |5,051|5,118|5,201|5,157 | 5,806
X3 mm 20,731 20,713 | 20,824 | 20,94 |20,857| 20,735 15,513 | 15,483 | 15,577 | 15,695 | 15,616 | 16,117 [5,081| 5,04 | 5,117 |5,201|5,156 | 5,807
X4 mm 20,737 | 20,71 | 20,823 | 20,943 | 20,859 | 20,735 | 15,517 | 15,483 | 15,577 | 15,694 | 15,619 | 16,114 [ 5,078 |5,053|5,119|5,201|5,157 | 5,807
X5 mm 20,74 |20,705| 20,825 | 20,94 |20,858 20,737 | 15,514 | 15,483 | 15,577 | 15,694 | 15,618 | 16,118 | 5,078 | 5,052 |5,116| 52 [5156| 5,806
X6 mm 20,736 | 20,713 | 20,821 | 20,94 |20,858| 20,736 | 15,515 | 15,481 | 15,576 | 15,693 | 15,617 | 16,119 [5,078|5,039|5,119| 52 |5,157 | 5,808
X7 mm 20,735 20,716 | 20,827 | 20,941 | 20,858 | 20,737 | 15,514 | 15,486 | 15,577 | 15,698 | 15,618 | 16,12 [5,078|5,039|5,119|5,201|5,156 | 5,807
X i (media muestra) 20,735 (20,711 20,826 | 20,940 | 20,857 | 20,736 | 15,515 | 15,483 [ 15,577 15,695| 15,617 | 16,118 [ 5,079 5,045 5,117 5,201 5,156 | 5,807
Si (desv. ) 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,001 | 0,002 [ 0,001 | 0,001 [ 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001 0,002 |0,0010,006|0,003|0,000{0,001( 0,001
ui (k=1) 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,001 |0,001]0,002]0,001]0,000]0,000| 0,000
Ui (k=2) 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 0,002 [0,0010,005]0,002|0,001]{0,001| 0,001
Dif 0647 0624 0738 0,853 0,770 0649 | 0,421 0389 0,483 0601 0524 1,024 (-0,014 0,024 0,108 0,063 0,714
Desv A 0,082 DesvB 0,215 DesvC 0,264 Desv D
A B C
Xo (nominal) mm
Uo mm
X1 mm 20,675 | 20,674 | 20,819 | 20,95 | 20,831 20,748 | 15,44 |15,415|15,532| 15,643 | 15,568 | 15,519 | 4,955| 4,87 |4,778|5,162|5,101| 5,728
X2 mm 20,671 [20,675| 20,823 | 20,943 | 20,823 | 20,751 | 15,443 | 15,414 | 15,529 | 15,641 | 15,568 | 15,524 | 4,956 | 4,859 | 4,784 | 5,165 |5,104 | 5,729
X3 mm 20,673 | 20,674 | 20,822 | 20,939 | 20,825 | 20,748 | 15,44 | 15,413 /15,533 | 15,64 | 15,567 | 15,521 | 4,958 | 4,86 |4,776|5,165|5,104 | 5,725
X4 mm 20,678 | 20,675 20,818 | 20,94 | 20,826 | 20,752 | 15,443 | 15,415 15,532 | 15,642 | 15,567 | 15,521 | 4,956 | 4,865 | 4,78 | 5,165|5,102| 5,722
X5 mm 20,68 | 20,68 | 20,826 | 20,937 | 20,828 | 20,751 | 15,442 | 15,416 | 15,533 | 15,644 | 15,569 | 15,521 [ 4,958 | 4,863 |4,785|5,167 | 5,101 | 5,726
X6 mm 20,678 | 20,677 | 20,823 | 20,939 | 20,827 | 20,754 | 15,444 | 15,417 | 15,529 | 15,643 | 15,568 | 15,523 | 4,957 | 4,867 | 4,793 | 5,166 | 5,104 | 5,726
X7 mm 20,674 | 20,68 | 20,819 | 20,935 | 20,822 | 20,744 | 15,445 | 15,418 | 15,528 | 15,64 | 15,568 | 15,521 | 4,959 | 4,862 | 4,774 | 5,163 | 5,108 | 5,726
X i (media muestra) 20,676 | 20,676 | 20,821 [ 20,940 | 20,826 | 20,750 | 15,442 [ 15,415] 15,531 15,642| 15,568 | 15,521 | 4,957 | 4,864 | 4,781| 5,165|5,103 | 5,726
Si (desv. muestra) 0,003 | 0,003 [ 0,003 | 0,005 [ 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 [ 0,002 | 0,001 0,002 [0,0010,004 0,006 0,002(0,002| 0,002
ui (k=1) 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,001 |0,0010,002]|0,002|0,001|0,001| 0,001
Ui (k=2) 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,002 | 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 0,001 [0,0010,003|0,005]0,001{0,002]| 0,002
0613 0613 0,758 0877 0,763 0,687 | 0,365 0,338 0453 0564 0490 0,444 |-0,111 -0,205 0,096 0,035 0,658
Desv A 0,094 Desv B 0,076 Desv C 0,313 Desv D
A B C
Xo (nominal) mm
Uo mm
X1 mm 20,716 | 20,708 | 20,798 | 20,934 | 20,826 | 20,763 | 15,461 | 15,424 | 15,503 | 15,647 | 15,579 | 15,536 | 4,994 | 4,924 |4,763| 4,88 |5,131| 5,708
X2 mm 20,718 | 20,707 | 20,801 | 20,934 | 20,826 | 20,766 | 15,458 | 15,423 | 15,5 | 15,646 | 15,576 | 15,534 | 4,994 | 4,923 | 4,774 |4,874| 5,13 | 5,71
X3 mm 20,713 | 20,706 | 20,799 | 20,934 | 20,824 | 20,757 | 15,461 | 15,424 | 15,505 | 15,645 | 15,576 | 15,53 |4,992| 4,92 |4,782|4,881| 513 | 5,707
X4 mm 20,721 [20,702 | 20,799 | 20,933 | 20,826 | 20,757 | 15,456 | 15,428 | 15,504 | 15,646 | 15,576 | 15,53 |4,993|4,918|4,768| 4,87 |5129| 5,708
X5 mm 20,725 | 20,698 | 20,801 | 20,932 | 20,824 | 20,761 | 15,453 | 15,425 | 15,505 | 15,645 | 15,578 | 15,527 | 4,994 |4,922|4,788| 5,19 |5,128| 5,705
X6 mm 20,72 | 20,705 20,798 | 20,932 | 20,827 | 20,757 | 15,461 | 15,424 | 15,502 | 15,645 | 15,575 | 15,529 [4,991|4,919|4,776|4,874| 513 | 5,707
X7 mm 20,716 | 20,7 | 20,798 | 20,933 | 20,826 | 20,762 | 15,465 | 15,427 | 15,503 | 15,643 | 15,576 | 15,531 | 4,993 | 4,92 | 4,78 |4,873| 513 | 5,706
X i (media muestra) 20,718 [ 20,704 | 20,799 | 20,933 | 20,826 | 20,760 | 15,459 [ 15,425| 15,503 [ 15,645| 15,577 | 15,531 | 4,993 |4,921|4,776|4,920|5,130( 5,707
Si (desv. muestra) 0,004 | 0,004 [ 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,004 | 0,004 | 0,002 | 0,002 [ 0,001 | 0,001 0,003 [0,001(0,0020,008(0,119(0,001| 0,002
ui (k=1) 0,002 | 0,001 [ 0,001 | 0,000 [ 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,001 0,001 [0,0010,001]0,003|0,045|0,000( 0,001
Ui (k=2) 0,003 | 0,003 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,003 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,001 0,002 [0,0010,0020,0060,090|0,001| 0,001
0,646 0631 0727 0861 0,753 0,688 | 0,379 0,345 0423 0565 0496 0451 |-0,087 -0,172 -0,173 0,037 0,614
Desv A 0,078 DesvB 0,074 Desv C 0,309 Desv D

llustracion 40. Mediciones y andlisis realizados para tres modelos de pieza

Tras analizar los resultados y medir la variabilidad respecto al método convencional, se
concluye que el posible error de media puede oscilar entre las 2 y las 9 centésimas de

milimetro.

Para que los modelos de correlacidon que se desarrollan en el paquete de trabajo PT6
sean matematicamente fiables, las desviaciones reales en la fabricacién deben estar en
un orden de magnitud de décimas de milimetro para ser detectados por el sistema de
vision y no inducir a error en el modelo.

2.3.2  Pruebas del prototipo automatizado para la alimentacidn de piezas

El sistema desarrollado se ha probado con los diferentes modelos de piezas
desarrollados “ad hoc” para proyecto. Al prototipo de sistema de movimiento de piezas
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se le ajustaron los sistemas de visidn artificial, junto con las cuatro barras de iluminacion
LED empleando una estructura soporte en pértico.

A continuacién, se muestran algunas imagenes del montaje final y de las pruebas
realizadas.

llustracion 41. Pruebas de funcionamiento del sistema automatizado. (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

Durante las pruebas no se han detectado deficiencias en el sistema desarrollado.
2.3.3 Medicién de las piezas manualmente

Con el objetivo de disponer de una segunda fuente de datos de dimensiones de
pardmetros de pieza con un error de medida acotado y minimizado, se han medido las
piezas fabricadas en el paquete de trabajo 4 utilizando un micrémetro de exteriores de
la marca MITUTOYO modelo 293-561 con una incertidumbre U (k=2) de 0.004 mm y un
pie de rey para las medidas mds largas.

Se decide generar este nuevo dataset con el objetivo de mejorar la calidad de los
resultados de los algoritmos que alimentan los modelos matematicos de correlacion de
variables y que el posible error de medida inherente al sistema de visidon no afecte a la
deteccion de correlaciones.
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llustracion 42. Medicion manual de las piezas. (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

Se establecié un conjunto de 12 medidas por pieza tal y como se muestra en la siguiente
imagen, indicando el orden y la zona donde realizar la medicién.

llustracion 43. Indicacidn de cotas para la medicion manual de las piezas. (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

En el Anexo 1. Datos medidos manualmente, se incluye la tabla donde se han registrado
todas las medidas realizadas. A continuacién, se muestra un extracto de dicha tabla.
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Medidamicromertro Medida pie de rey
MEDIDA MEDIDA MEDIDA MEDIDA MEDIDA MEDIDA
ITEORICA TEORICA TEORICA TEORICA TEORICA TEORICA
|BANDEJA [CODIGO [(1,2,3) |MEDIDA1 |MEDIDA2 [MEDIDAS [Media |Desviacion |(4,5,6) [MEDIDA4 |MEDIDAS |MEDIDAG |Media |Desviacién|(7,89) [MEDIDA7 [MEDIDAS |MEDIDAS |Media |Desviacion [(10)  |MEDIDA10|(11)  |MEDIDA11|(12)  |MEDIDA12
18] 18,067] 18,075] 18,051 18,064] 0,012 13| 13026] 13,023 13,023[13,024] 0,002 5| 5000 4998] 4,998] 4,999 0,001] 70[ 69,920 52[ 51860 25[ 25,000
18] 18,181] 18,203] 18,197| 18,194]  0,011] 13| 13204 13220] 13215[13213] 0,008 5| 5195] 5199] 5197] 5197, 0,002 70| 70,260 52| 52,200 25| 25200
18, 18,139 18,149 18,162| 18,150 0,012 13, 13,156 13,194 13,211| 13,187 0,028 5 5,144 5,190 5,189| 5,174 0,026 70 70,290 52| 52,110 25 25,180
1£| 18,087| 18,102 18,114] 18,101 0014 13| 13120] 13114] 13,087|13,107] 0,018 5| s5065] 5079] 5094] 5079 0015, 70| 70130 5_z| 52,110 25] 25170
18, 18,025 18,018 18,019| 18,021 0,004 13, 13,010 13,000 13,003 13,004 0,005 5 5,020 5,021 5,009 5,017 0,007 70 70,220 52| 52,020 25 24,940
1£| 18177] 18201] 18,197] 18,192 0,013 13| 13154 13191] 13191[13,179] 0,021 5| 5192 5194] 5,88] 5191 0,003 70| 70150 5_z| 52,440 25| 25190
18, 18,180 18,197 18,195| 18,191 0,009 13, 13,136 13,135 13,167 13,146 0,018 5) 5,108 5,111 5,115 5,111 0,004 70 70,200 52 52,140 25 25,090
18] 18,126] 18,120] 18,119] 18,125, 0,005, 13| 13108 13001] 13,095[13,098] 0,009 5| 5109 5090 5082] 5004 0,014 70| 70290 5_z| 52,280 25| 25190
18, 18,078 18,112 18,089| 18,093 0,017 13, 13,110 13,122 13,100| 13,111 0,011 5) 5,076 5,114 5,112 5,101 0,021 70 70,040 52 52,090 25 25,080
18] 18,024] 18,015] 18,016| 18,018, 0,005, 13| 13043 13056 13,041]13,047] 0,008 5| 5037 5030 5043] 5037 0,007, 70| 70,290 5_2| 52,130 25| 24970
18] 18,036] 18,023] 18,031] 18,030 0,007 13| 13045 13065 13039[13,050] 0,014 5| 5066] 5038 5049] 5051 0,014 70| 70260 52| 52,200 25| 25,250
18] 18,130] 18,153] 18,132| 18,138, 0013 13| 13129] 13145] 13,129[13,134] 0,009 5| 5088 5110 5105] 5101 0012 70| 70,160 52| 52,160 25| 25130
18] 18,169] 18,015| 13,_7| 18,087] 0077 13| 13044 13,055] 13,062|13,054] 0,009 5| 5030 5069] 5028] 5042 0,023 70| 69,900 s—zl 52,000 25] 25,020
18| 18034] 18035] 18038 18,036] 0,002 13| 13024] 13017| 13023[13,021] 0,004 5| 5032 5024 5021] 5026 0,006, 70| 70050 52| 52,050 25| 25060
18] 18,082] 18,104] 18,110| 18,099  0,015] 13| 13005] 13,009] 13,093[13,096] 0,003 5| 5055] 5073 5077] 5068 0012 70| 70120 52| 52,080 25| 25,000
18] 18106] 18117] 18122 18,115 0,008 13| 13132] 13135 13,122[13,130] 0,007 5| 5098 5100 5.113] 5104 0,008 70| 70050 52| 52,080 25| 25,090
18] 18,034] 18,037] 18,047| 18,039 0,007 13| 13020] 13022] 13,016[13,019] 0,003 5| 5010 502 5025 5020 0,009 70| 69,940 52| 51900 25| 25,000
18] 18,175] 18,066] 18,077[ 18,106  0,060| 13| 13004 13077 13076[13,082[ 0,010 5| s5096] 5090 5077[ 5088 0,010 70 70170 52| 52,040 25| 24,980
18] 18,078] 18,048] 18,046 18,057[  0,018] 13| 13036 13017] 13015[13,023 0,012 5| 5037 5041] 5038] 5039 0,002 70| 70200 52| 52,130 25| 25,000
18] 18,038] 18,050] 18,075[ 18,057  0,019| 13| 13007| 13080] 13,090[13,089]" 0,009 5| s101] 5087 5,085[ 5091 0,009 70| 70,200 52| 52,110 25] 25,100
18] 18,169] 18,160] 18,161] 18,163, 005 13| 13155] 13,165] 13,189[13,170] 0,017 5| 5.156] 5148] 5153] 5152 0,004 70| 70450 52| 52350 25| 25,160
18] 18,043] 18,019] 18,030 18,031, 0,012 13| 13030 13037| 12993[13,020 0,024 5| 5025] 5032 5019[ 5025 0,007, 70 70,000 5_z| 52,030 25| 25070
18] 18,064] 18,072] 18,065 18,067 0,004 13 13028] 13,046] 13,054[13,043[ 0,013 5| 5034 5042] 5033] 5036 0,005 70| 69950 52| 51970 25| 25,030
18] 18,115] 18,097] 18,086[ 18,099 13,101] 13,101[ 13131[13411] 0017 5| 5104] 5093 5094] 5097 0,006, 70| 70,540 52| 52470 25| 25170
18] 18,057] 18,073] 18,077| 18,069 13,079 13,087| 13,096[13,087 n,oLEI 5| 5081] 5084] 5083] 5083 0,002 70| 70050 5—2| 52,040 25| 25,040
18] 18,184] 18.210] 18,227[ 18,207 13,170[ 13177] 13173[13473[ 0,004 5| s146] 5153 5,151] 5150 0,004 70| 70,350 52| 52,300 25| 25,160
18] 18,115] 18,113] 18,125 18,118, 13,085| 13,104] 13,103[13,07] 0011 5| 5087 5058] 5062] 5069 0016 70| 70380 5—z| 52,360 25| 25230
18] 18,019] 18,024] 18,026[ 18,023 13013[ 13012[ 13,032[13019] 0011 5| 5049 502 5018[ 5030 0,017, 70| 70,560 52| 52,360 25| 25,160
18] 17,967] 17,982] 17,975 12,052 12,046] 12,975[12958] 0015 5| 4936] a4942] 4,934] 4,937 0,004 70| 69930 52| 51,990 25| 25010
18] 18,017] 18,042] 18,000[ 18,020 12,076| 12,974| 12,978[12976] 0,002 5| 4965]| 4962 4985[ 4971 0,013] 70 70110 52[ 52010 25[ 24,980
18] 18,039] 18,041] 18,034 18,038, 13,039 13,035] 13,039[13,088] 0002 5| 5014 5031 5020 5022 0,009 70| 70360 52| 52,280 25| 25,160
18] 18,041] 18,046] 18,048[ 18,045 13,042[ 13,027] 13,040[13,036] 0,008 5| so16] 5013 5015[ 5015 0,002] 70 70,210 52| 52230 25[ 25,100
18] 18,175] 18,189] 18,198[ 18,187 13,183 13,204] 13,200[13,196] 0011 5| 5128 5170 566 5155 0,023 70| 70360 52| 52350 25| 25270
18, 18,119 18,173 18,143 18,145 13,121 13,118 13,132[13,124| 0,007, 5 5,090 5,109 5,103 5'101r 0,010 70 70,200 52| 52,240 25 25,140
18] 18,014] 18,017] 17,990[ 18,007 13,018 13,024] 13,044[13,029] 0014 5| 5048 5021 5027] 5032 0014 70| 70360 52| 52,340 25| 25070
18 18,076 18,086 18,083[ 18,082 13,056 13,051 13,054[13,054| 0,003 5 5,033 5,015 5,038 5,029 0,012 70 70,130 52| 52,240 25 25,190
18] 18,031] 18,033] 18,056 18,040 13,068] 13,059| 13,070[13,066] 0,006 5| 5052] 5033 5019[ 5035 0,017, 70| 70,280 52| 52,250 25| 25160
EI 18,131 18,152 18,161[ 18,148 13,111 13,096 13,110[13,106 0,008 5) 5,0# 5,068 5,070 5,071 0,003 70 70,000 5—Z| 52,070 25 25,100
18] 18,135] 18,109] 18,104 18,116| 13,044] 13,100] 13,100[13,084] 0035 5| 5080 5055] 5,054] 5063 0,015, 70| 70350 52| 52,230 25| 25080
18, 18,190 18,202 18,208[ 18,200 13,167 13,164 13,170[13,167| 0,0d 5) 5,143' 5,137 5,141 5,140 0,003 70 70,210 5—2| 52,250 25 25,170
1£| 18,037| 18,088 18,087[ 18,071 13,108| 13,099 13,105[13,104]  0,005] 5| 5082 5105] 5004] 5004 0,012 70| 70020 52| 52,010 25| 25060
18] 18,044] 18,069] 18,054 18,056) 13,043| 13059 13,063[13,085] 0,011 5| 5053 5066] 5058] 5059 0,007, 70| 69,930 52| 52,000 25| 25,040
18] 18,100] 18,094] 18,096[ 18,097 13,095] 13,089 13,110[13,008] 0011 5| 5108 5105 5093[ 5102 0,008 70| 70,190 52| 52,170 25| 25100
18] 18,179] 18,171 18,175 18,175, 13,126 13,131 13,160[13139] 0,018 5| 5143 5135] 5134] 5137 0,005 70| 70220 s—zl 52,290 25| 25,200
18] 18,057] 18,043] 18,048[ 18,049 13,039 13,027] 13018[13,028] 0011 5| s007] 5025] 5017[ 5016 0,009 70| 69,860 52| 52,000 25| 25040
18] 17,088] 17,079] 17,972[ 17,980, 13,008 13027| 13011[13015] 0,010 5| 5018 5044] 5032[ 5031 0013 70| 69,880 s—zl 52,100 25] 25,130
18] 18,061] 18,043] 18,042[ 18,049) 13,039] 13,057] 13,067[13054[ 0014 5| 5059 5045 5047[ 5050 0,008 70| 70640 52| 52,500 25| 25160

llustracion 44. Extracto de la Excel donde se han registrado las medidas de las piezas sencillas

Se han medido manualmente 731 piezas, con 12 medidas por pieza, en total se dispone
de 8772 datos a partir de los que se han generado los modelos de correlacion en el
paquete de trabajo PT6.

3 Resultados obtenidos
3.1 Sistema de identificaciéon y medicién automatizado

Se ha generado un sistema automatizado de deteccion de defectos dimensionales en
piezas tal y como se muestra en la imagen. El sistema mecanico se compone de tolva de
almacenaje de piezas, alimentador y cinta transportadora. Se complementa con un
sistema de vision artificial y su correspondiente sistema de iluminacién.
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llustracion 45. Imagen del sistema completo. (Fuente: elaboracion propia AIDIMME)

3.2 Fichero de datos de piezas medidas

Se han generado diferentes conjuntos de datasets de mediciones de piezas que son
empleadas en el paquete de trabajo PT6 para extraer correlaciones entre las
desviaciones dimensionales de las piezas y los pardmetros del proceso de fabricacién:
posicion XY en la bandeja, altura y dngulo de fabricacién.
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4 Conclusiones

En el marco del proyecto “AURORA”, se ha disefiado y desarrollado un sistema
automatizado para la identificacién y medicion de piezas de fabricacidn aditiva mediante
técnicas de vision artificial, cuyo objetivo principal es la deteccién de defectos
dimensionales. Este sistema, resultado de un proceso iterativo de disefio conceptual,
pruebas preliminares, y validacidn funcional, representa un avance significativo en el
control de calidad automatizado en procesos de manufactura avanzada, y las
mediciones realizadas, son un input necesario para el desarrollo de las tareas del
paquete de trabajo PT6.

El trabajo desarrollado ha incluido la definicidn del flujo fisico y de informaciéon que
integra diferentes tecnologias y componentes. Por un lado, el sistema mecanico
incorpora una tolva de almacenamiento, alimentadores, y cintas transportadoras que
garantizan un movimiento controlado y eficiente de las piezas. Por otro lado, el
subsistema de visién artificial, compuesto por una cdmara de alta resolucién y un
sistema de iluminacién optimizado, permite la captura de imagenes con suficiente
calidad para realizar mediciones dimensionales.

Las pruebas realizadas demostraron que el sistema es capaz de identificar patrones
geométricos y leer cddigos alfanumeéricos de forma auténoma. Ademas, se logré medir
parametros criticos de las piezas con errores dentro de un rango que oscila entre 2y 9
centésimas de milimetro. No obstante, se detectaron limitaciones en la precision al
medir didmetros interiores, las cuales deberdn ser abordadas en futuros desarrollos.

La automatizacion de la alimentacidon de piezas asegura un funcionamiento robusto,
reduciendo la dependencia de intervencién humana y mejorando la repetitividad del
proceso. Asimismo, la generacién de datasets en formato digital permite no solo
almacenar la informacion obtenida, sino también alimentarla en los modelos de analisis
y optimizacién del proceso productivo (paquete de trabajo PT6).

El sistema desarrollado en este proyecto constituye un prototipo a escala laboratorio
gue puede ser adaptado a otras aplicaciones industriales.
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5 Anexos y bibliografia

Anexo 1. Datos medidos manualmente

5 Medida pie de rey
[MEDIDA MEDIDA MEDIDA MEDIDA MEDIDA
TIPO TEORICA TEORICA ITEORI ITEORICA ITEORI
BANDEJA [PIEZA [CODIGO |(1,23) |MEDIDA1 |MEDIDA2 [MEDIDA4 [MEDIDAS |MEDIDAG |Media_[Desviacion |(7,8.9) [MEDIDA7 |MEDIDAS [MEDIDAS [Media _|Desviacién |(10)  |MEDIDA10 [(11)  |MEDIDA11|(12)  |MEDIDA12
918[8 84531 18] 18067 18075 13,023 5| 5000] 4998] 4998 a999] 0001 70| 69,920 52| 51,860 25] 25,000
918[8 80053 18] 18181 13,220 5| 5195 70,260 52| 52,200 25,200
918[8 80082 18] 18,139 13,194 5| 5144 70,290 52| 52,110 25,180
518[8 54572 18] 18087 13,114 5| 70,130 52| 52,110
918[8 89091 18] 18025 13,000) 5| 70,220 52| 52,020
918[8 80052 18] 18177 13,191 5| 5192] 70,150 52| 52,440
9188 B-90-8-1 18| 18,180| 13,135 5| 5.108] 70,200 52| 52,140
918[8 84573 18] 18,126 13,091 5| 5109 70,290 52| 52,280
5188 80071 18] 18078 13122 13100[18411] 0,011 5| 5076 70,040 52| 52,000
B90-1-1 18] 18,024 13056] 13041[13,047]  0,008] 5| 5037 70,290 52| 52,130
89012 18] 18036 13,065| _13,039]13,050] 0,014 5| 5066 70,260 52| 52,200
80073 18] 18,130 13,145 _13,129[13,134] _ 0,009) 5| 5088 70,160 52| 52,160
80063 18] 18,169 13,055] _13,062[13,054] 0,009 5| 5030 69,900] 52| 52,000
89032 18] 18,034] 13017 13023[13,021 0,004 5| 5032 70,050 52| 52,00
4571 18] 18082 18104 18110] 18,099] 0015 18] 13095] 13,099 13,093]13,096 5| 5.05] 70,120 52| 52,030
B-45-42 18] 18,106 18117 18.122] 18,115 0008 13| 13132 13135 13,122[13,30] 5| 5008 70,050 52,080
84561 18| 18034 18037 18047] 18,039] 0007 13| 13020 13022 13016[13019] 0003 5| 5010 69,940 51,900
89071 18] 18175 18066 18077] 16,106 0060 13| 13004] 13077] 13076[13082] 0,010 5| 509 70170 52,040
64533 18] 18078| 18048 18046] 18057 0018 13| 13036| 13017] 1301518028 0012 5| 5037 70,200 52,130
89041 18] 18038| 18059 18075] 18057 0019 13| 13097| 13080 13,090[13089] 0,009 5| 5101 70,200 52| 52,110
8-90-8-3 18] 18169| 18,160 18,161] 18,163] 0,005 13| 13155] 13165 13,189[13,170] 0017 5| 5.56] 70,450) 52| 52350
84592 18] 18043| 18019 18030] 18,031 0012 13| 13030] 13037| 12,993[13,020(  0,024] 5| 5025 70,000 52| 52,030
80062 18| 18064] 18072 18,065| 18,067 0,004 13| 13028 13046 13054[13043] 0013 5| 5034 69,950 52| 51,070
895073 18] 18115| 18097 18,086] 18,099] 0015 18] 13101] 13101 13131[13,111 0017 5| 5104 5093 5094 5097] 0,006 70| 70,540 52| 52470
918[8 80041 18] 18057| 18073 18077] 18069 0011 13] 13079 13087| 13,096[13087] 0,009 5| 5081 5084 5083 5083 0002 70] 70,050 52| 52,040
918[8 84583 18] 18184 18210 18227] 18207 0022 18] 13170] 13177] 13.173[13.173] 0004 5| s146] 5153 5151 5150[ 0,004 70| 70350 52| 52,300
918[8 89082 18| 18115| 18113 18.125] 18,118 0,006 13| 13085 13104 0,011 5| 5087 5062 5069] 0016 70] 70380 52| 52,360
518[8 89023 18] 18019 18024 18026| 18,023 0,004 13| 13013] 13012 5| 5049 5030 0,017 70[ 70,560 52| 52,360
918[8 80032 18] 17.967| 17,982 17,975] 17.975] 0,08 13| 12952] 12.946] 5| 493 4934] a937] 0004 70| 69,930 52| 51,090
918[8 84563 18] 18017| 18042 18000] 18020 0021 13| 12976] 12974] 12978 5| 4965 4985]_a971] 0013 70 70,110 52| 52,010
918[8 84513 18] 18039 18041] 18,034] 18,038] 13,035| 13,039 5| 5014 5020 5022[ 0009 70[ 70,360 52| 52,280
918[8 4512 18] 18041 18046 18048] 18, 13 13,027 5| 5016] 5013 5015] 5015 0002 70[ 70210 52| 52,230
5188 50083 18] 18175 18189 18,198 X 13 5| 5128] 5170 5166 5155 0023 70[70.360) 52| 52,350
D O 18] 16,110 16,73 18.143] 18,145] 0027 13| 5| 5090] 5109] 5103 5101 _00t0] _ 70| _70200] 52| 52,240
918[8 89043 18] 18014 18017 13| 13018] 13,024 13,044]13,029) 5| 5048] 5021 5027] 50%2[ 0014 70[ 70,360 52| 52,30
918[8 84522 18| 18076 18,086 13 13,051| _13,054]13,054 5| 5033 5015| 5038 5029 0012 70| 70130 52| 52,00
918[8 89072 18] 18031 18033 13,059] _13,070[13,066 5| 5019 5085 0017] 70| 70280 52| 52,250
5188 B4551 18| 18131 18152 13,096] _13,110[13,106 5 70,000 52| 52,070
918[8 69053 18] 18135] 18,109 18,104] 18,116| 13,109] 13,100(13,084| 5| 70,350 52| 52,230
918[8 84552 18] 18,190 18202 18,208 13,164] 13,170[13,167 5| 70,210 52| 52250 25] 25170
918[8 80011 18| 18037 18,088 13,099] _13,105/13,104 5| 70,020 52| 52,010 25| 25,060
518[8 80093 18] 18044 18,069 13,063 13,055 5| 69,930 52| 52,000 25| 25040
9188 B4543 18] 18100 18094 13,110[13,008 0,011 5 70,190 52| 52,170 25| 25,100
918[8 69052 18] 18179] 18171 1316013139 0,018 5| 70,220 52| 52,290 25| 25200
9188 B-45-62 18] 18,057| 18,043 18,048 18,049] 13,018] 13,028} 0,011 5| 69,860 52[ 52,000
918[8 80091 18] 17988 17,972] 17,980| 13,011[13015] 0,010 5| 69,880 52| 52,100
918[8 89013 18] 18061 13,067|13,054] 0,014 5| 70,640 52| 52,500
918[8 B-00-4-2 18]  18,104] 13,132[13124]  0,011] 5| 70,010 52|  52,080]
918[8 84523 18] 18,155 13,14613,140[ 0,007 5| 70,460 52| 52,370
918[8 B-90-6-1 18] 18,008 13,015[13,005[" 0,009 5| 70,110) 52| 52,080
918[8 B4511 18] 18037 5| 69,970 52| 52,030
518[B 89062 18] 18042 5| 70,020 52| 52,010
918[8 69092 18] 18025] 18017] 18,027] 18,023 0,08 13| 12,991 5| 70,210 52| 52,130
918[8 84532 18] 18045| 18026 18061[ 18044 0018 13 12,997 5| 70.110] 52| 52,190
918[8 80061 18] 18018| 18026 18005 18016 oo0m| 13 13,005| _13,002[13,002[ _ 0,003] 5| 69,830 52| 52,020
918[8 1 18] 18032| 18029 18018[ 18,026 0007 13 13011] 13,006[13,009] 0,003 5| 5,023 5,021 70,110 52| 51,890
5188 89093 18] 18088 18036 18,035] 18,053 13 13,046] 13,064[13,045] 0,020 5 5,058 70,420 52| 52,310
918[8 60013 18] 18100] 18131 18,120[ 18,120| 13| 13146] 13126[13133[ 0,012 5| 5,122 0014 70| 70,170 52| 52210
918[8 80023 18] 18123 18161| 18,158[ 18,147 13 13174 _13,173[13471[ 0,005 5| 5200( 5,19 0010 70[ 70290 52| 52,410 25| 25220
918[8 89051 18] 18159| 18179] 18.81[ 18,173 13 13141] 1315013141 0,010 5| 5131 5129 0006 70[ 70,180 52| 52,180
918[8 B-45-8-1 18] 18190] 18211 18,215[ 18,208| 13| 13177] 13181[13177[ 0,004 5| 5145 5138] 0010 70[ 70,080 52| 52,100
5188 80043 18] 18094| 18128 18.121[ 18,114 13 13162] 13,166[18,156] 0,015 5 5139 5,141 o,no_zl 70[ 70,110 52| 52,160
918[8 60092 18] 17997] 18015 18,013[ 18,008] 13| 13020] 13,002[13,006[ 0,012 5| 5043 5088] 0011 70| 69,940 52| 51,970
918[8 89063 18| 18,066 18,036 18,040[ 18,047 13 13,032| _13,045[13,036] 0,008 5| 5038] 5023 0014] 70| 70290
918[8 80012 18] 18071 18115 18,122[ 18,103 13 13128 _13,119[13,126] 0,008 5| 5101 5001 0018] 70| 70050
518[8 54582 18| 18120 18159 18,174] 18,154 13 13,164] 13,153[18,156] 0,007 5| 5149] 5133 0016 70[ 70,240
918[8 65022 18] 18066] 18077 18,088[ 18,077 13| 13059] 13063[13,060[ 0,003 5 5075 5072] 000§ 70| 70,190
918[8 89021 18] 18,060 18,083 18,080[ 18,074 13 13,082| 13,085[13,080[ 0,007 5| 5082[ 5087 0014 70] 70340
918[8 4541 18] 18073 18082 18,096[ 18,084 13| 13125] 13132[13.126]" 0,008 5| 5073 5057 0015 70| 70,000 52| 51,960
918[8 6-00-8-1 18] 18200] 18,245 18,229[ 18,225| 13| 13,226] 13206[13219[ 0,011 5| 5197 5185] 0027 70[ 70210 52| 52,260
518[8 B4521 18] 18131 18157 18,154] 18,147 13 13,152 13,151(13,146] 0,009 5| 5112] 5116] 0004 70[ 70,060 52| 52,100
918[8 8-00-201 18] 18111] 18,151 18,155[ 18,139) 13| 13165] 13160[13,158] 0,008 5| 5170 5172] 0009 70| 70,150 52| 52,170
918[8 80022 18] 18,108 18161| 18,165[ 18,145| 13 13,140 13,155[13,145] 0,008 5| 5161 5154 0008 70 70,130 52] 52,170
9188 B-00-3-3 18] 18,033 18,054 18,034] 18,040 13 13,014]  13,023[13,012| 0,012 5| 5,007] 5,010 0,008 70| 69,880 52[ 52,110
918[8 80072 18| 18,105 18126 18,113[ 18,115) 13 13151] 13,130[13,136] 0,013 5| 5089] 5080 0020] 70| 70050 52| 52,080
5188 80031 18] 18053| 18046 18,050] 16,050) 13 13,026 13,027[13,028] 0,002 5 5011 5011 0002 70[ 69,850 52| 51,000
918[8 B-45-9-1 18] 18020| 18023 18,044[ 18,032 13| 13033] 13023[13,026[ 0,006 5| 5034 5033] 0002 70| 69,990 52| 51970
918[8 89033 18] 18,059 18,037 18,014[ 18,037 13 13014 13,032[13,013[  0,019) 5| 5025] 5008 0015 70 70,410 52| 52200
9188 B-90-42 18] 18,081 18,080 18,074[ 18,078[ 13 13,009|  13,108[13,099) 0,009 5 5.086[ 5004 0008 70] 70,060 52[ 52,180
918[8 84593 18] 18,082 18046 18,070[ 16,066| 18 13 12| 13,002[13013[ 0012 5| 5032] 0,016 70[ 70,220 52| 52,110
s18[8 84553 18] 18218] 18212 18,229] 18,220 0,009 18] 13151 13150] 13,184[13,162] 0,019 5 5,105] _ 0077] 70] 70,330 52| 52,260
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919[B 8-00-83 18] 18.256] 18,275] 18,274] 18.268]  0,011] 18] 13239] 13250] 13,256]13,.248] 0,009] 5[ 5208] 5250] 5233[ 5230 0021 70] 70,250 52] 52,240 25] 25210
9198 8-90-32 18] 18,105] 18072 18.066| 18,081] 0,021 13| 13070] 13064 13,050[13,061 0,010] 5| 5051 5030 5050] 5044] 70| 70,940 52| 52,740 25,400
919[8 80032 18| 18,106 18104 18094] 18,101] 0006 13| 13061 13070] 13077[13069] 0,008 5| 5057 5.051] 5,088 70[ 70,050 52| 52,080 25,050
519[B B4521 18] 18211 18011| 18,198| 18,207] 0,08 13| 13142] 13154] 13,161[13,162]  0010) 5| 5.136] 5,155| 5,146 70 70,170 52| 52,180
9198 B-45-6-1 18] 18002] 18,098] 18,089| 18,093] 0,005| 13[ 13058[ 13,060 13,057]13,058| 0,002 5| 5,056] 5,063| 5,057 70[ 70,110 52[ 52,180
919[8 4541 18] 18134 18149 18133] 18,139] 0009 13| 13090] 13090 13101[13094] 0,006 5| s5114] 5105 5105 5108 70[ 70,130 52,150 25] 25010
919[8 80011 18| 18,102 18149 18153| 18,135] 0028 13| 13152 13147 13129[13,143] 0012 5| 5140 5128 5137 70[ 70,070 52,140
919]8 60052 18] 18187| 18,232 18,002] 18,207] 0,023 13| 13192] 13204] 13,222[13206] 0015 5| 5,209) 70| 70,220 52,220
919[8 84563 18] 18132| 18090 18083[ 18,102] 0027 13| 13044] 13046 13048[13046] 0002 5 70[ 70,460

9198 80091 18] 18,105 18104 18,098[ 18,202]  0004] 13] 13061 13073 13,073[13069] 0007 5| 5,067 70] 69,930

919]8 B-00-6-2 18] 18099] 18,102 18,086] 18.096] 0009]  13] 13.046] 13050 13,054[13,080]  0.004] 5| 5051 70| 70,020 52| 52,180
919[8 80043 18] 18128 18154 5| 5128 70| 70,180 52| 25140
519[8 50081 18] 18200 18327 5 5,221] 70| 70,220 52| 52,300
919[B 89082 18] 18215] 18004] 5 5127 70| 70310 52| 52,230
919]8 80071 18] 18184] 18,206] 5| 70[ 70,190 52| 52,170
919[8 89023 18] 18165 18,157 5| 70[ 70,080 52| 52,770
919[8 84571 18] 18184 18165 18,177 5| 70[ 70,180 52| 52,270
919[B 80053 18] 18263 18198 18,232 5 70[ 70,260 52| 52,320
919]8 69013 18] 18,106] 18,084 18,086] 5| 70| 70910 52| 52,790
919[8 89063 18| 18087 18,069 18,073 13,059 5| 5,043 70[ 70,690 52| 52510
919[8 B-4551 18| 18193 18218 18,220 13,196 5| 5,169 70[ 70,130 52| 52,300
919[8 89073 18| 18,166 18,147 18,151 13,154 5| 5,154 70[ 70,660 52| 52,750
919[B 89071 18] 18160 18,149 18,142 13,148 5 5,134 70| 70,320 52| 52,280
919]8 64533 18] 18114] 18,165] 18,120| 13,087| 5| 70| 70,760 52| 52510
919[8 80022 18] 18198 18236 18,227 13,231 5| 70[ 70,260 52| 52210
919[8 89061 18] 18074 18073 18,073 13,062 5| 70[ 70,300 52| 52,140
519[8 4542 18] 18125 18117 18,118 13,111 5| 70[ 70,290 52| 52,270
919]8 695093 18] 18118| 18124] 18,079] 18107]  0,024] 13| 13049] 13096 13,08313,076] 0024 5 70| 70,800 52| 52610
9198 84531 18] 18098 18093 18,104] 18,098 0006 3] 13045] 13039 13,043[13042[ 0003 5| 70 70,150 52| 52270
919[8 80073 18] 18175 18207 18169] 18,184] 0020 13| 13176| 13200] 13.174[13183] 0014 5| 70[ 70,140 52| 52,140
919[8 89092 18| 18126 18118 18075] 18,108 0027 13] 13085 13,069]13,076| 5| 70[ 70,620 52| 52,380
919[B 89072 18] 18134] 18141] 18142] 18,139] 0,004 18] 13145 5 70[ 70,540 52| 52,460
919]8 60031 18] 18081 18061| 18,060] 18,067] 0,012 13[ 13041 5| 70| 69,950 52| 52,320
9198 84522 18] 18179 18173 18205] 18,188 0017 13[ 13,140 5| 70[ 705580 52| 52,460
919[8 89091 18| 18116] 18110 18091] 18,108 0013 13] 13068 5| 70[ 70270 52| 52,200
919]6 6-00-2-1 18] 18148] 18,0203 18,195| 18,182[ 0,030 13] 13,180 5| 70| 70,150 52| 52,170
919[8 B4543 18] 18139] 18,136 118,133| 51,469 57,732 18] 13,099 5 70[ 70,440 52| 52,330
919]8 69052 18] 18173| 18,156 18,166] 18,165] 0,009 18] 13124 5| 70| 70,440 52| 52410
919[8 89041 18] 18124] 18104 18078[ 18,102 0023 13[ 13,059 5| 70[ 70,420 52| 52310
919[8 80072 18| 18175 18203 18166| 18,181] 0019 13 13170| 5| 70[ 70,150 52| 52,180
519[8 60013 18] 18,130 18159 18164] 18,151 0018 13 13169 5| 70[ 70,140 52| 52,140
919]8 64532 18] 18100] 18,106 18,066[ 18,094  0,024] 18] 13051 5 70| 70,540 52| 52,500
9198 84593 18] 18099 18115 18,083] 18,099 0016 13[ 13106 5| 70| 70,460 52| 52,540
919[8 80082 18] 18281 18286 18,292] 18,286] 0,006 13[ 13256 5| 70[ 70,220 52| 52210
919[8 89053 18] 18211 18182 18165] 18,186] 0023 13 13,06 5| 70] 705530 52| 525510
919[8 89041 18] 18117| 18095 18063| 18,002 0027 13 13053 5 70[ 70,420 52| 52,200
919]8 89051 18] 18168| 18,181 18,186] 18,178] 0,009 13 13122 5| 5,098| 70| 70,350 52| 52,040
9198 80061 18] 18087| 18067 18039] 18,064 0024 13 1301 5| 5,026 70[ 70,020 52| 52,080
919[8 80093 18] 18139 18113 18100] 18,117] 0020 13[ 13050 5| 5,080 70] 69,980 52| 51,970
919[8 84592 18| 18126 18097 18098[ 18,107 0016 13 13081 5| 5,048 70[ 70,390 52| 52,30
519[B 80042 18] 18140 18126 18.119] 18,128 0011 13 13127 5 5,123 70[ 70,120 52| 52,100
919]8 60012 18] 18112[ 18148] 18,167] 18.142[ 0028 18] 13156 5| 5,148] 70| 70,150 52| 52,100
919[8 89062 18] 18083| 18078 18,066[ 18,076] 0009 13[ 13037 5| 70[ 70,700 52| 52,560
919[8 84573 18| 18160 18145 18130[ 18,145 0015 13[ 13139 5| 70[ 70,450 52| 52,500
919]8 65083 18] 18217| 18,239 18,188[ 18,215] 0,026 13] 13163 5| 70| 70,460 52| 525510
919]8 64523 18] 18186] 18,191 18,192] 18,190 0,009 13 13121 5 70| 70620 52| 52,760
9198 89021 18] 18136] 18,126 18,122] 18128] 0,007, 18] 13,100 5| 70| 70,520 52| 52420
919[8 84553 18] 18216] 18196 18217] 18210 0012 13 13137 5| 70[ 70,40 52| 52,570
919[8 89022 18| 18145 18132 18.147] 18,141] 0,008 13 13,120 5| 70[ 70,780 52| 52,540
919[8 89081 18] 18248] 18054| 18,004 18242 0016 13] 13187 5 70] 70,280 52| 52,230
919]8 80033 18] 18095] 18,116| 180,098[ 72,108] 93526 13] 13073 5| 70| 70,000 52| 52,040
9198 89042 18] 18089 18069 18081[ 18,080 0010 3] 13,103 13084] 13,081 5| 70] 70,560 52| 52,690
9198 B-45-7-2 18] 18,156 18,160 18,143[ 18,153 0,009] 18] 13143] 13141 13142 5 70[ 70,260 52[ 52,300
919[8 4512 18| 18113| 18133 18.126[ 18,124 0010 13| 13009 13109 13101 5| 70[ 70,390 52| 52,720
519[B 84562 18] 18083| 18104 18072[ 18,086] 0016 13| 13088| 13108 13048[13,081] 5 70[ 70.360) 52| 52,540
919]8 69043 18] 18110] 18,108] 18,086[ 18,101 0,013 18] 13091[ 13,092 13,119[13,101 5| 70| 70,620 52| 52,690
919[8 84552 18| 18205 18223 18227[ 18218 0012 13| 13,198] 13183 13:187[13,189) 5| 70[ 70,280

919[8 4581 18| 18235| 18273 18272[ 18260] 0022 13| 13225] 13202 13,200[13,209 5| 70[ 70,160

519[8 89033 18] 18141 18078 18049] 18,088 0047 13| 13060 13039] 13,042[13,047] 5| 70[ 71,120

919[8 80051 18] 18203] 18041 18,221] 18222 0,019 18] 13169] 13181 13,001[13,184 5 70[ 70,280

919]8 B-45-9-1 18] 18113] 18,115 18,102[ 18110[ 0,007 18] 13074] 13067| 13,069[13,070 5| 70| 70,230

919]6 8-00-6-3 18] 18125] 18,098] 18,099 18,107 0,15 13| 13082[ 13062 13,074[13,073 5| 70| 70,020 52| 52,090
919[8 89012 18] 18077| 18045 18064] 18062 0016 13| 13057 13,067| 13,064[13,063] 5| 70[ 70,990 52| 52,970
919[8 89031 18] 18085| 18075 18082[ 18,081 0005 13| 13034] 13036 13,046[13,039) 5| 70] 70,540 52| 52,020
919]8 B90-1-1 18] 18105| 18083 18,059] 18,082 0023 18] 13061] 13,045] 13,048[13,081 5 70| 70640 52| 52410
9198 80041 18] 18122[ 18,135 18,136[ 18131 0,008 18] 13129] 13130] 13115 5| 70| 70,190 52| 52,320
919[8 84583 18] 18227| 18224 18233[ 18228 0,005 13| 13,195 13185] 13192 5| 70[ 70,390 52| 52,540
919[8 B4511 18| 18136| 18140 18119] 18,132 0011 13| 13086| 13082] 13070 5| 70[ 70,120 52| 52,070
519[8 64513 18] 18175| 18114 18.121] 18,87 0033 13| 13083| 13079 13081 5 70[ 70,490 52| 52,400
919[8 80023 18] 18209] 180277 18,239] 18225 0015 18] 13190] 130208] 13,207 5| ¥ 5216/ 0,016| 70| 70,240 52| 52,200
919[8 84582 18| 18226 18265 18256[ 18249 0020 13| 13215] 13204 13:88[13, 5| 5161 5141 5130[ 5144 0016 70[ 70220 52| 52,30
9198 B-00-92 18] 18104] 18117] 18,003[ 18,005 0012 13[ 13056] 13068] 13,075 5| 5067] 5072] 5044 5061f 0015 70 70,010 52| 52,000 25] 25,040
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9218 B-00-22 18] 18,180] 18,205] 18,191[ 18,192] 0,013] 18] 13166 13,191] 13,195[13,184] 0016 5| 5193] 5197] 5.173] 5.188] 0,013 70] 70,190 52] 52,180 25] 25,150
9218 B-45-8-1 18] 18221 18215 18,208] 18215 0,007| 18] 13177] 13180 13,201[13,188| 0,013 5| 5183] 5161 5.184] 5178 0,013 70 70110 52] 52,190 25,110
921[8 89012 18] 18,197| 18076 18073| 18,115]  0071| 13| 13,069] 13,062| 13,073|13,068] 0,008 5| 5071 5075 5070] 0006 70] 70,870 52| 52,750 25,400
921[8 89073 18] 18223| 18195 18160] 18,108 0032 13| 13179 13199 13212[18197] 0,017 5 5207 5199] 0014 70[ 70,690 52| 52,580
9218 60063 18] 18062] 18074 18,078| 18071 0,08 18] 13032] 13025] 13,054[13,087] 0015 5| 5031  0,020] 70| 69,990 52| 52,080
921[8 80082 18] 18257 18282 18,259] 18,266] 0014 13| 13242[ 13255] 13,262[13253]  0010) 5| 5222  0,009) 70[ 70230 52| 52,170
921[8 54582 18| 18,195 18259 18258| 18237] 0037 13| 13219] 13194 13,231[13215] 0019 5| 5,1343{ 70| 70250 52| 52,270
921[8 89072 18| 18,145 18152 18172] 18,156] 0014 13| 13132| 13128 13,140[13,133] 0,006 5| 70[ 70,520 52| 52,400
921[8 80073 18] 18150| 18180 18173| 18,168] 0016 18] 13171 13159 13150[13,160] 0,011 5 70[ 70,120 52| 52,120
921[8 80051 18] 18250 18264 180321] 18278] 0038 13| 13222 13218] 13235[13225] 0,009 5| 70| 70,280 52| 52,400
9218 B-90-5-2 18] 18234 18.225] 18,179] 18.218] 0,030 13 13126 13114 13,125[13,122] 0,007 5| 70| 70,340 52| 52,310
921[8 80041 18| 18,108| 18092 18,101] 18,100 0008 13| 13082] 13094] 13107[13004] 0013 5| 70| 70,110 52| 52,200
921[8 89022 18] 18171 18173 18157] 18,167 0008 13| 13,120] 13120] 13134[13,125] 0,008 5| 70[ 70,680 52| 52,610
9218 80031 18] 18073| 18085] 18,092] 18,083] 0,10 13| 13042] 13046 13,058[13,049] 0008 5| 70| 69,920 52| 52,040
921[8 4542 18 32| 18141 18120 18,131 oom 13| 13088| 13091 13084[13088] 0004 5| 70 70,320 52] 52,410
9218 B-90-42 18| 18114 18,101] 18,100| 18,108]  0,007| 13| 13076 13066] 13,105[13,082| 0,020] 5| 70] 70,850 52[ 52,400
921[8 84572 18| 18172| 18191] 18166] 18,176] 0013 13| 13,138| 13139 13,138[13,138] 0,001 5| 70[ 70,260 52| 52,080
921[8 80052 18] 18100 18089 18092] 18,087 0011 13| 13037| 13056 13063[13052] 0,013 5 70[ 69,950 52| 52,040
921[8 69081 18] 18219] 18008| 18,204] 18210[ 0,08 13[ 13166] 13178| 13,201[13,182] 0018 5| 70| 70,240 52] 52,180
921[8 89021 18] 18,149 15,@‘ 18,114] 18130 0,018 13[ 13109] 13111] 13124[13115] 0,008 5| 70] 705550 52| 52,320
921[8 89063 18| 18085| 18091] 18062| 18,079] 0015 13| 13,003| 13026 13031[13,020[ 0,015 5| 70[ 70,740 52| 52,560
921[8 84591 18] 18,100 18101] 18,109] 16,103 0005 13| 13055| 13060 13068[13061] _ 0,007 5| 70[ 70,150 52| 52,000
921[8 B4512 18] 18136| 18125 18119] 18,127 0009 13| 13,103| 13090 13120[13,104] 0015 5 70[ 70,30 52| 52,420
921[s__ [Bo051 18] 1615 18,197 18,196] 18203] _ 0011] 18] 13171 13,160] 13211[15,184] 0,024 5 70l 70370] 53] _s2.260)
9218 B-45-13 18] 18123 18,114 18,109] 18,115 0,007] 13[ 13114] 13127] 13131[13324]  0,009] 5 70[ 70,410 52[ 52,360
921[8 54583 18| 18238 18247 18228 13218] 13210] 13,235[13.221] 0013 5| 70| 70,330 52| 52,360
921[8 4511 18] 18,105| 18097 18,101 13,004| 13,104 13,112[13,103] 0,009 5| 70[ 70,070 52| 52,100
921[8 84553 18] 18220] 18239 18,239] 18,233 13197| 13187(13181[ 0,020 5 70[ 70,420 52| 52,440
921[8 89093 18] 18104 18102 18062| 18,089] 0024 13,068[13,058] 0,016 5| 70| 70,760 52| 52,540
921[8 80021 18] 18,198 18226 18230] 18218 0017 13,221[13,226] 0,008 5| 70| 70250 52| 52310
921[8 89043 18| 1s116| 18077 18072| 18,088] 0024 13,093[13,100[ 0,013 5| 70[ 70,630 52| 52,760
521[8 B4561 18] 18086| 18090 18075] 18,084 0008 13 13,043] 13,062[18,050] 0,010 5| 70[ 70,110 52| 52,140
9218 60062 18] 18062| 18082 18,048| 18.064] 0017 13| 13028] 13042[13,035] 0,007 5| X 70| 70,000 52| 52,120
9218 B-45-62 18] 18077] 18123] 18,104] 18,101] 0,023 13 13,082| 13,064]13,068| 0,017] 5 5054] 5061 70] 70,360 52[ 52,650
9218 B-45-33 18] 18121 18,124 18,069] 18,10 0,031 13 13,031|  13,054]13,033| 0,020] 5| 5037] 5056 5050 5048 0010] 70| 70,760 52| 52,660
921[8 89062 18| 18106 18082 18064| 18,084 0021 13 13036 13,032[13,033] 0,009 5| 5018] 5018] 5055 5030 0021 70| 70690 52| 52,650
521[8 B4551 18] 18231 18038| 18,037] 18234] o004| 13 13173] 1319113183[ 0,009 5| 5173|5161 5165 5166] 0,006 70[ 70,170 52| 52,520
9218 B-45-2-1 18] 18210] 18207] 18,187] 18201] 0,013 13 13,166 13,179[13,166| 0,013 5| s5170] 5166 5.168] 5,168] 0,002 70] 70,160 52] 52,150
921[8 800583 18| 18283 18269| 18294] 18282 0013 13| 13253] 13,280[13,260[ 0,018 5| 5215| 5242 5224 5227 0014 70| 70310 52,300
921[8 84573 18| 18181 18185 18165] 18,177] 0011 13 13137 _13,137|13,134] 0,008 5| 5143 5125] 5135 0009] 70| 70450 52,420
921[8 89053 18] 18207| 18173 18199] 18,103 0018 13| 13151 13192 13181[18,475] 0,021 5| 5.156] 5153 5, 0,006 70| 52,460
9218 695092 18] 18093] 18087| 18,087] 18,089] 0,003 13| 13059| 13076| 13,084[13,073] 0013 5| 5054 058 0,008 70 52,690)
921[8 80091 18] 18099 18093 18067| 18,086 0017 3] 13070] 13073 13076[13073] 0003 5| 5062] 5079 5102 5081 0020 70| 52,190
9218 B-90-6-1 18] 18002| 18062 18,033| 18,062 13,060| 13,051| 13,082| 5| 5059 5029 5049] 5,48 0,015 70| 52,380
921[8 80061 18| 18066 18053 18,072| 18,064 5| 5051 5045| 5050 5049] 0003 70| 52,160
921[8 50052 18] 18188] 18219 18,214 5| 5200 5213|5195 5208] 0,009 70 52,330
921[B 84593 18] 18110] 18134 18078] 18,107 13,075 5| 5071 0,001 70| 52,380
921[8 80013 18] 18113 18126 18120] 18,120 0007 13,137 5| 5130 0,014 70| 52,210
9218 B-45-52 18] 18203 18227 18,197| 18,209 13,166 5 5,152 0,008 70| 52,600
921[8 89033 18] 18063 18028 5| 5005 0,008 70| 52,620
921[8 84563 18] 18124 18055 5 5081 0014 70| 52,400
921[8 60023 18] 18171] 18013 5| 5206/ 0,009] 70 52,210
921[8 89031 18] 18077 18,040 18,027[ 18,08[ 5| 5011[ 0,020 70| 52,310
921[8 80081 18] 18301 18338 18,310[ 18316) 5| 5239 0030 70 52,200
921[8 89091 18| 18,096 18,067] 5| 70| 52,330
921[8 89071 18] 18112| 18102 9: 5 70| 52,380
9218 84571 18] 18141] 18,115] 13,088] 5| 70 52,170
921[8 80071 18| 18168 18187 18,186] 18,180[ 13,171 5| 5147 o014 79 52,200
921[8 80032 18| 18072| 18058 18099] 18,076] 0021 13| 13,026 13,014 5| 5010 0016] 70 51,990
921[8 69023 18] 18140 18134 18,102] 18,125 0020 13| 13104 13118 5| 5103] 0,008 70| 52,660
9218 60033 18] 18120] 18088 18,073 18094  0,024] 18] 13049] 13025 13,039[13,088 5| 5014 0,010] 70 51,990)
Siils o svoz | iooel ioase[ iaiiil sl agos] sl isoro[ iosrl isosefisser F T 7 T T
9218 B-00-9-3 18] 18,105] 18,079 18,075 18,086 0,016 13[ 13074 13061] 13,040[13,058| 5| 5034] 5041 5031] 5035 0,005 70| 52,040
9218 64522 18] 18212] 18222 18,235[ 18,223 0,012 13[ 13170[ 13,160 13,152[13,161 5| 5133] s5135] 5137 70| 52,520
921[8 B4541 18] 18111 18094 18086[ 18,097 0013 13| 13071 13072 13077[18073) 5| 5120 5108 5111 70| 52,070
9218 84531 18] 18079| 18078 18,044] 18,067[ 0,020 18] 13009] 13024 13,053[13,029 5| s5029] 5014 5088 70 52,100)
921[8 80011 18] 18097| 18125 18.122[ 18,115 0015 13| 13135] 13138 13115[13,129) 5| 5135] 5124 5132 70| 52,130)
921[8 89082 18] 18220] 18201 18212[ 18211 0010 13| 13166 13167 13,204[13, 5| s149] s5128] 5156 70| 52,510
9218 60053 18] 18222[ 18,025 18,215 18,221 0,008 13] 13201] 13,198] 5| 5193] 5195] 5101 70| 52,230
921[8 84523 18] 18195 18195 18203[ 18,108 0005 13| 13162 13158 13,178[13,166| 5| 5155] 5138 5166 70| 52,470
9218 B-90-1-1 18] 18068| 18034| 18,029] 18,044 0,021 18] 13046] 13052 13,051[13,080 5| s5044] 5020 5068 70 52,410)
921[8 89032 18] 18122 18061 18063[ 18,082 0035 13| 13030 13.041] 13,030[13,034] 5| 5050] 4999 5020 70| 52,680
9218 B-45-43 18] 18121 18109 18111[ 18,114f 0,006 13[ 13007] 13,083 13,125[13,102| 5| 5136] 5123 5,104 70| 52,410
921[8 69013 18] 18097| 18081 18080[ 16,086] 0010 13| 13001 13102 13079[13,091] 5| 5081 5061 5072 70| 52,740
9218 60043 18] 18097| 18,115] 18,097] 18,108] 0,010 18] 13090] 13,092 13,098[13,003 5| s5114] s112| s113[ 5113 0001 70 52,080
921[8 69083 18] 18230 18200 18193[ 18208 0020 13| 13167] 13188 13.188[13.81] 5| 5154] 5152 5153 5153 0001 70 52,440
9218 B-00-7-2 18] 18,154 18,145 18,144 18,148 0,006 13[ 13134 13138 13,140[13,137] 5| 5138] 5134 5.105[ 5126 0018 70| 52,050
921[8 84532 18] 18087| 18061 18079] 18,076] 0013 13| 13052| 13008 5| 5053 5020] 5020] 5081 0019 70| 52,370
921[8 50042 18] 18080 18093 18096[ 18,090[ 0009 13| 13085 13001 5| 5117 5119] 5122[ 0007 70| 52,060
9218 80012 18] 18108| 18128] 18,105 18114 0013 18] 13116] 13,115] 5| 5,102 5117] 5107] 0009 70| 70,080 52| 52,020
921[8 89041 18] 18107| 18069 18064[ 18,080 0024 13[ 13,058 13,07# 13,071[13,068]_ 0,009] 5| 5007 5.084] 5000 0007 70 70,400 52] 52230 25] 25250
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B-45-6-1 18] 18,079 18,086 18,079] 18,081] 0,004] 13] 13029] 13,033] 13,038[13,083] 0,008 5027] 5046] 5014] 5029  0016] 70] 70,020 52] 52,090 25] 24,960
8-90-63 18] 18081 18062 18,078 18,074 0,010 13 13046] 13028 13027[13,034]  0011] 5039 5024 5039] 5034 0,009 70] 70,830 52| 52,480 25,180

B-907-1 18| 18,168| 18,158] 18,174| 18,167, 0,008 13| 13046] 13,014] 5142] 5150 5148 5147] 0,004 70[_ 70510] 52 52,340] 25,030

5]
5|
5|
80071 18] 18141 18161| 18130] 18,144 0016 13| 13125 13134 5| s115] 5107 5088 5103 0014 70[ 70,060 52| 52,180
60023 18] 18228] 18252 18,236] 18,239 0,012 18] 13202] 13229 5| 5214] 50206] 5190 5208 0,012 70| 70,120 52] 52,180
84581 18| 18245| 18225 18237] 18236] 0010 13[ 13172 13187 5| 5159| 5157 5149 5155 0005 70[ 70,100 52| 52,110
B-00-82 18] 18264 18284 18,277] 18.275] 0,010 13| 13212] 13264] 13,267|13248] 0,031 5| 5254] 5244 5213] 5237 0,021 70| 70,150 52 52,110
60051 18] 18219] 18264| 18,260| 18,248] 0,025 13| 13207| 13198 13,20613,204] 0,005 5| 5,186 0004]  70[ 70270] 52| 52,260
80052 18] 18087| 18075 18058| 18,078 0015 13| 13029 13026 13020[13025] 0,005 5 0,012 70[ 69,900 52| 51,090
89073 18] 18136| 18139 18142] 18,139] 0003 13| 13108| 13124] 13.123[13118] 0,009 5| 0,007 70| 70,660 52| 52,790
B-00-9-3 18] 18064 18062 18,061| 18,062 0,002 13 13038 13064| 13,024[13,042| 0,020 5| 0,023 70| 69,940 52| 51,960
80091 18| 18054 18054 18055] 18,054] 0001 13,005 13,018] 13,015[13,013| 0,007 5| 0,004 70[ 69,890 52| 51,890
89062 18] 18072| 18064 18067| 18,068] 0,004 13033| 13,025[13,033] 0,008 5| 0,004 70[ 70,500 52| 52,360
9238 69022 18] 18148] 18,136] 18,136] 18,140] 0,007 13100] 13,106[13,093[ 0,017 5| 0019) 70| 70640 52| 52640
923[8 89053 18] 18219] 18227] 18,229] 18,225] 0,005 13,171] _13,176] 13,175[13,174] 0,003 5| 5151 5149 5,146] 0007 70] 70,460 52| 52,480
9238 B-45-7-1 18] 18154 18,142 18,138 18,145 0,008] 13,132 13112 13,111]13,118| 0,012 5| 5101 s101] 5083 5,095 0,010 70| 70,140 52| 52,160
9238 6-00-2-1 18] 18159| 18219 18.216[ 18198]  0,034] 13| 13179] 130214] 13,221[13205] 0023 5| 70| 70,00 52| 52,120
523[B 80032 18] 18067] 18081 18083| 18,077 0009 13| 13028 13035| 13033[13082] 0,004 5 70[ 69,920 52| 51,080
9238 69023 18] 18132[ 18,134| 18,149] 18.138] 0,009 18] 13101] 13097] 13,099[13,099] 0002 5| 70| 70,630 52| 52,690
923[8 89042 18| 118080 18,062 18,082| 51,408] 57,740 13| 13,108| 13084] 13071[13088] 0019 5| 7070510 52| 52,390
923[8 84591 18] 18,120] 18087| 18104] 18,104 0017| 13| 13,038 13,046 13,003[13,029] 0,023 5| 70[ 70,130 52| 52,050
923[8 80012 18| 18068 18105 18094] 16,089 0019 13| 13087| 13119 13082[13,096] 0,020 5| 70[ 70,020 52| 52,030
523[B B4531 18] 18008 18094 18075] 18,089] 0012 13| 13050] 13024 13044[13039] 0014 5 70[ 70,040 52| 52,060
923[B 80052 18] 18183 18200 18187] 18,190] 0009 3] 13179 13079 13,083[13114] 0057 5| 70| 70,180 52| 52,130
80063 18] 18108 18090 18019] 18072 0047 13] 13014] 13032 13,005[13017] 0014 5| 70] 69,960 52| 52,110
89061 18| 18076| 18073 18053| 18,067 0013 18] 13017] 13017| 13013[13016] 0002 5| 70[ 70,280 52| 52,210
54573 18] 18139| 18142 18119] 18,133 0013 13| 13137] 13107| 13,106[13117] 0018 5| 70[ 70,410 52| 52,340
4542 18] 18108| 18111 18089] 18,108 0012 13| 13085| 13063 13097[13082] 0017 5 70[ 70,240 52| 52,210
B-45-7-2 18] 18,140 18,144] 18,154 18,14 0,007 13[ 13154 13,147] 13,153[13,151] 0,004] 5| 70[ 70,420 52[ 52,470
B-45-2-1 18] 18237] 18,243 18,250 18,243 0,007 13[ 13188 13194 13,205[13,196] 0,009] 5 70] 70,160 52[ 52,132
84563 18] 18112| 18097 18089] 18,099 0012 13| 13047] 13056 5| 7070310 52| 52,220
89082 18] 18206] 18208| 18,200] 18,205]  0,004] 13| 13178| 13,185] 5| 70[ 70,320 52| 52,230
64532 18] 18070] 18082 18,049] 18,067] 0017 13| 13034] 13,040] 5| 70| 70,460 52| 52,380
4511 18] 18154 18146 18133] 18,144 0011 13[ 13122 13126 5| s114] 5100 5102 5105 0008 70[ 69,990 52| 52,130
84582 18] 18207| 18224 18249] 18227] 0021 3] 13206 13184 5| 5185| 5158|5187 5177] 0016] 70| 70260 52| 52,430
89012 18| 18045| 18044 18043| 18,044 0001 13| 13061 13051 5| 5039 5031 5087] 5052 0030] 70| 70810 52| 52,770
54533 18] 18119 18149 18091] 18,120] 0029 13| 13066 13061 13043[180657] 0012 5| 5038 5014 5030 5027 0012 70[ 70,410 52| 52,380
69033 18] 18071] 18,055 18,039] 18,055] 0,016 18] 13005| 13015 13,025(13,015]  0010) 5| 5,@( 5010 5048] 5021 0024 70| 70,730 52| 52,550
B-90-5-1 18] 18267| 18,264 18,252| 18,261 0,008] 13[ 13199 13204 13,210[13,204] 0,006 5| si78] 5157] 5.180[ 5172 0,013 70] 70,360 52,330
89031 18| 18132 18109 18,108| 18,116] 0014 13| 13079 13078 13,059[13,072] 0011 5| 5071 5050 5059 5060 0011 70[ 70,560 52,280
59032 18] 18032] 18028 18029 0,003 13| 12984] 13013] 13012 5| 49 4,990 70[ 70,890 52,730
695093 18] 18078| 18086 18,121] 18,095] 0,23 13| 13053] 13054] 13,048 5 70| 70,660 52,500
69083 18] 18236 18234 13.178] 5| 70| 70,450 52| 52,380
80033 18] 18052 18,059 13,025 5| 70] 69,870 52| 52,200
6-90-8-1 18] 18268] 18261 13,202] 5| 70| 70,160 52| 52,110
80042 18| 18163 18155 13,133 5| 70[ 70,040 52| 52,00
84583 18] 18204 18237 13,22 13,208] 5| 70| 70,400 52| 52,360
89052 18] 18149 18179 13,134 13,157 5| 70] 70250 52| 52,180
89041 18] 18110 18,103 13,049] 13,063 13,059]13,057] 0,007 5| 70| 70310 52| 52410
84592 18] 18071] 18,059 13,016 13,023 13,019[13,019] 0,004 5| 70[ 70,280 52| 52,300
80061 18] 18045 18026 13994] 12090 13,001[13,328] 0577 5 70| 69,920 52| 25,00
60013 18] 18106] 18,114] 13100] 13112 13,091[13,101]  0011] 5| s5.108] 70| 70,010 52| 52,050
89072 18] 18116] 18129 13,139] 13,133 13,162[13,145] 0,015 5| 5124 70[ 705520 52| 52,390
80083 18| 18226 18224 0,004 13| 13222[ 13240 13,235[13.232] 0,009 5| 70| 70220 52| 52,00
89092 18] 18110 18,089 0,022 13| 13028| 13030 13043[13034] 0,008 5| 70[ 70,680 52| 52,460
Ba541 18] 18100 18114 0,004 13| 13084] 13085| 13074[13081] 0,006 5 70| 70,040 52| 52,030
80031 18] 18057 18052 0004] 13 13015 13014] 13,100[13,043] 0049 5| 70| 69,880 52| 51,040
8-002-2 18] 18189] 18,199 oo11] 13| 13158] 13172 13.162[1336af 0,007, 5| 70| 70,200 52| 52,120
84553 18| 18242 18259 0,010 13| 13,190 13189 13.172[13,184]  0,010] 5| 70[ 70,300 52| 52,560
4551 18] 18249 18232 0,013] 13| 13157| 13154] 13,158[13,186] 0,002 5| 70[ 70,050 52| 52,120
64552 18] 18208] 18213 0,012 18] 13166| 13154] 13,162[13,161] 0,006 5| 70| 70,220 52| 52,320
89011 18] 18,085 18,060 0,019 3] 13034] 13029] 13,019[13027[ 0,008 5| 70] 70,560 52| 52,340
84562 18] 18081] 18070 0,006 13| 13049] 13030] 13,017[13,032] 001 5| 70| 70310 52| 52230
80011 18] 18076 18134 0,038 13| 13,144 13140 13.113[13,132[ 0,017 5| 70] 69,960 52| 51,090
4543 18] 18128 18124 0,004 13| 13118| 13104] 13.108[18,110[  0,007] 5 70[ 70,320 52| 52,360
69091 18] 18087] 18,089 0,005] 13| 13052| 13062 13,061[13,088] 0,006 5| 70| 70,240 52| 52,360
80081 18] 18275 18318 0,044] 13| 13288] 13281 1327613282  0.008| 5| 70[ 70250 52| 52,220
84522 18| 18193 18208 0,013 13| 13159| 13167| 13145[13,157] 011 5| 70[ 70370 52| 52,350
64513 18] 18074 18098 0,014 13| 13,004 13,096| 13,096[13,095| 001 5| 70[ 70,390 52| 52,390
B-452-3 18] 18215] 18,247 0,014] 13| 13214 13213] 1318613204 ,016( 5 70 70430] 52 52,520]
B-459-3 18] 18,089] 18,108] 0,010} 13[ 13081 13069 13,041[13,064[ ,021] 5| 70| 70,370] 52|  52,260]
B-90-2-1 18] 18149] 18,150] 0,009) 13| 13099] 13096] 13,129[13,108] 001| 5| 70| 70410 52| 52300
80072 18| 18145 18183 0,019 13| 13133| 13141] 13.112[13,120] 0,015 5| 70[ 70,000 52| 52,110
80041 18] 18107| 18120 18107] 18,111 0,008 13| 13069| 13080 13082[18077[ 0,007 5| 70[ 70,060 52| 52,170
923[8 8-90-4-3 18] 18,004 18,088 18,089 18,090) 0,003] 13| 13071 13065 13,078[13071[ 0007 5| 70|  70,550] 52|  52,520]
923[8 4512 18] 18090 18093 18094[ 18092 0002 3] 13001 13086 13,091[13089[ 0003 5| 70[ 70340 52| 52,330
9238 6-90-1-3 18] 18068 18,050 18,062[ 18,060 0,009 13| 13044] 13049 13,064[13,082]  0010| 5| 70| 70.860 52| 52830
923[8 80073 18] 18137 18168 18,141[ 18,149) 13129 13121[13128] 0,007 5| 70[ 70,040 52| 52,420
523[8 50043 18] 18126 18114 18,123[ 18,12 13,087 _13,081[18,087] 0,007 5| 70[ 70,060 52| 52,060
923[B 60053 18] 18220] 18240 18,207 13182] 13210[13191[ 0,016 5| 70| 70210 52| 52,180
923[8 80062 18] 18051 18,090 18,025[ 18,055| 13,014 _13,041] 12,092[13.016] 0,025 5| 5022[ 0,020 70] 69,395 52] 52,170 25] 25040
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9248 69022 18] 18160] 18150 18151] 18,154]  0008] 23] 13,125 13,115 13,141[13127] 0,013 5] 5109] 5.124] 5118] 5117]  0008] 70| 70530 52] _52,600) 25] 25340
9248 B-00-63 18] 18079 18080 18.056| 18,072| 0,014 13 13030 13,044 13,029]13,034] 0,008 5| 5023] 5038 5087] 5082 0,008 70| 69,990 52| 52,020 25,080
924[8 89011 18| 18058| 18050 18048| 18,052 0005 13| 13059 13058 X 0,001 5| 5057 5058 5085] 0004 70[ 70,720 52| 52470 25,130
524[8 50082 18] 18273] 180207| 18,280] 18,283] 0,012 13| 13265] 130299| 13,078[13281 0017 5| 5276] 70,250 52| 52,280
924[8 B-45-4-1 18] 18109] 18121 18,115] 18.115] 0,008 18] 13077] 13076 13,083[13,079] 0004 5| 5.10] 70,140 52| 52,070
924[8 89093 18] 18112 18080 18058| 18,083 0027 13] 13049] 13061 13,067[13059] 0,009 5| 5059 70,780 52| 52,500
924[8 80083 18] 18271 18267 18,303| 18,280] 0020 13| 13276] 13283 13,255[13271] 0015 5| 5.268] 70,249 52| 52,000
524[8 80091 18] 18059| 18058 18050| 16,056] 0,005 13| 13025| 13032 13030[13,029] 0,004 5| 5025 69,920 52| 51,020
524[8 89032 18] 18065 18044 18061| 18057 0011 13| 13034] 13042] 13030[13035] 0,006 5| 5051 70670 52| 52,570
924[8 80043 18] 18112[ 18117] 18,107] 18112] 0,005 13[ 13008] 13112] 13,119]13,110]  0011] 5| 5120 70,060 52| 52,270
9248 B-45-9-1 18] 18,005] 18,089 18,005 18,093 0,003 13[ 13027 5| 5016 70,200 52[ 52,050
924[8 89031 18] 18071 18063 18056| 18,063 0,008 13 13040 5| 5010 70,730 52| 52,400
524[8 80052 18] 18210] 18238| 18,223[ 18224]  0,014] 13] 1322 5| 5011 70,250 52| 52,280
924[8 80031 18] 18072| 18078 18,055| 18,068] 0012 13[ 13036 5| s5.016] 69,920 52| 52,050
924[8 80032 18] 18090 18074 18070] 18078 0011 13[ 13030 5| 5014 69,920 52| 51,950
9248 B-45-7-3 18] 18178] 18162 18,172] 18171] 0,008 13[ 13123 5| 5117 70,390 52[ 52,310
924[8 89023 18] 18171 18158 18,166] 18,165 0007 13 13141 5| 5120 70,750 52| 52,760
524[8 80051 18] 18243] 18089 18,068| 18.267] 0,023 13| 13251 13238| 13,239]13243] 0,007 5| 5013 70,280 52| 52,380
9248 6021 18] 18211 18035| 18,42] 18229] 0016 18] 13222] 13240] 13,230[13231] 0,009 5| 5244 70,180 52] 52,100
924[8 80023 18] 18206] 18267 18250] 18241] 0031 13 123219 13245 13,261[49908] 63,489 5| 5235 70,260 52| 52,20
9248 B-00-4-1 18] 18,006 18112 18,101 18,103 0,008 13 13,078 13,008 5| 5117 70,020 52] 52,040
524[8 84533 18] 18117| 18089 18064] 18,080] 0027 3] 13069 13029 5| 5034 70620 52| 52,440
524[8 89083 18] 18248] 18038| 18,038| 18241 0,008 18] 13176] 13,194] 5| 5176] 70,490 52| 52,500
924[8 84521 18] 18176] 18,197 18,206] 18193] 0015 18] 13173] 13,159] 5| s5.148] 70,280 52| 52,260
924[8 89012 18] 18082 18068 18061] 18070 0011 13| 13074] 13066 13,082[13074] 0,008 5| 5003 70,750 52,690
924[8 84513 18] 18126 18141] 18137] 18,135] 0,008 13| 13116] 13120] 13114[13117] 0003 5| 5116 70,430 52,380
524[8 89041 18] 18101 18094 18075] 18,080 0013 13| 13055| 13082 13079]13072] 0015 5| 5002 70,420 52,410
5248 89062 18] 18068 18030 18037] 18,045 0020 13| 13036| 13025 1301318025 0012 5| 5029 70,550 52,320
924[8 89063 18] 18084] 18062 18048| 18,065 0018 13| 13038] 13,051 13,052[130 0 5| 50| 70,850 52| 52,580
9248 8-90-43 18] 18113 18,004 18,101 18,103 0,010 13[ 13093 13101 13103 5| 5,107 § 70,620 52[ 52,850
924[8 84531 18| 18104] 18088 18073| 18,088 0016 13| 13051 13044 13031 5| 502 70,190 52| 52,230
524[8 4512 18] 18097| 18105 18093| 16,098 0006 13 13,095 13, 5| 5101 70,210 52| 52,280
924[8 89051 18] 18198] 18020 18,185| 18.204] 0,023 13] 13149 5| 5152 . 70,420 52| 52,360
924[8 84562 18] 18067| 18103 18050] 18,073] 0027 13[ 13087 5| 5058] 5048] 5041] 5049] 0009 70[ 70230 52| 52,360
9248 B-45-92 18| 18103 18087| 18,143 18,111]  0,029| 13 13,059] 13,067 5| 5057] 5038 5087] 5043 0012] 70| 70,300 52| 52,160
924[8 84572 18| 18151 18183 18153| 18,162 0018 13] 13155 13144 0011 5| 5122] 5108] 5111] 5114 0007] 70| 70230 52| 52,180
524[8 80061 18] 18057 18030 18041| 18043 0014 13 13017 13,009] _ 0,009) 5| 5008 5011 5017] 5012 0005 70[ 69,970 52| 52,120
9248 B-90-4-2 18] 18,094 18,068 18,078 18,080) 0,013 13| 13,080] 13,080 0,001 5| s08s] 5083 5100 0,009 70] 70,510 52[ 52,350
924[8 89053 18] 18194 18201 18201] 18,199 0004 FE] IEERY| 13,175 0,031 5| s166] s5148] 5153 0,009 70[ 70,440

924[8 84561 18| 18082 18085 18069] 18,079] 0009 13 1302 0,004 5| 5032] s5019] 5029 0,007 70[ 70,110

524[8 89021 18] 18116| 18112 18101] 18,190 0008 13 13001 0,004 5| s5072] 5063 5101 0,020 70[ 70670

924]8 60033 18] 18072| 18070 18,079] 18,074] 0,008 13] 13047 13040 0,007| 5| 5011 so013| 5042 502 0017 70| 69,950 51970)
924[8 80011 18] 18071 18116 18106] 18,098] 0024 13[ 13104 13119 0,027] 5| 5141 51%6] 5115 5127] 0,013 70| 70,010 52| 51,090
9248 B-45-8-1 18] 18216 18269 18,234 5| 5173] 5156 5.172] 5167] 0,010 70] 70,180 52[ 52,230
924[8 B45-11 18] 18107| 18118 18098 5| 5084 5067 5092 5081 0013 70] 70,140 52| 52,00
524[8 54553 18] 18245 18250 18204 5| 5155] 5155| 5157 5156] 0,001 70[ 70,250 52| 52,350
924[B 80013 18] 18117| 18128 18133 5| s118] 5124|5113 5118 0006 70[ 70,130 52| 52,130
924[8 84571 18] 18178 18160 18,145] 18,16: 13,141 5| 5104 5110 5092 5102 0009 7070210 52| 52270
9248 8-90-6-1 18] 18,056 18,039 18,011f 18,035 13,001 5| s5012] 5019 5076/ 503 0,035 70| 70,390 52| 52,190
924[8 80042 18] 18111 18094 18113[ 18,106 0010 13] 13066 13,077 5| 5005] 5110 5110[ 5105] 0009] 70| 70080 52| 52,130
524[8 80072 18] 18154 18160 18157] 18,157 0003 13 13142 13,125 5| s123] 5131 5116] 5123 0008 70| 52| 52,060
9248 60053 18] 18188] 18047] 18202[ 18212 0031 13[ 13164 13,182 5| 5,186| 5172]  0,015] 70 52| 52,200
924[8 80053 18] 18215 18224 18225[ 18221] 0006 13[ 13196 13,206 5| 5173 0,009) 70 52| 52,200
924[8 80062 18| 18056| 18060 18,049] 18,055 0,006 13 13017 13,021 5| 5008 0009 70 52| 52,030 25| 25,090
524[8 80071 18| 18143| 18160 18152[ 18,152 0,008 13 13,65 13,148 5| 5,1ost 0,018 70| 52| 52,100 25] 25110
524[8 64563 18] 18101 18064 18049] 18071] 0027 13 13061 13,047 5 5029] 0,009 70| 52| 52,260 25| 25,100
924[8 80073 18] 18130 18152 18137[ 18,140 0011 18] 13151 13139] 13,121[13,187] 0015 5| 5,110 70 52| 52,070 25| 25260
9248 6-00-9-2 18] 18073| 18068 18,061 18,067 0008]  13[ 13033] 13051 13,023[13,036] 0014 5| 5031 70 52| 51,960
924[8 84593 18| 18152 18088 18082[ 18,107 0039 13| 13037| 13029 13,031[13,082[  0,004] 5| 5,023 70| 52| 52,000
524[8 69013 18] 18089 18066 18064] 18,078 0014 13| 13048| 13082] 13081[13,070[ 0019 5| 5,057 70| 52| 52,710
924[B B-45-5-1 18] 18204] 18237| 18.228[ 18223 0,017 13| 13172| 13160] 13,158[13,163] 0,008 5| 5135 70 52| 52,100
924[8 80081 18] 18288| 18324 180327[ 18313 0022 13| 13306] 130326] 1330313312 0013 5| 5.238| 70| 52| 52,240
924[8 84543 18] 18,145| 18102 18098[ 18,115 0026 13| 13083] 13088] 13,001[13,087] 0004 5| 5107] 70 52| 52280
9248 69082 18] 18224] 18015 18,049 18,220] 0,018 13| 13188] 13183 13,172[13,181]  0,008| 5| 5,162 70| 52| 52,350
524[8 54583 18] 18208] 18070| 18,060[ 18,253 0,022 13| 13210] 13193 13,220[13208] 0014 5 5,189 70 52| 52,270
9248 64523 18] 18192] 18016 18,104] 18201 0013 13| 13166] 13175 13,188[13,176]  0011] 5| 5,156 70 52| 52,420
9248 B-00-12 18] 18009 18,110 18,113[ 18,107 0,007 13[ 13126] 13009 13,106[13,110] 0,014 5 5,118 70| 52[ 52,010
924[8 89092 18| 18081 18073 18073[ 18,076 0005 13| 13034] 13033| 13,061[13043[ 0016 5| 5,054 70| 52| 52,480
524[8 89071 18] 18121 18125 18139] 18,128] 0,008 13| 13115 13106 13,123[13,115] 0,009 5| s148] 5145|5134 5,143[ 70| 52| 52,580
524[8 89072 18] 18118| 18123 18.133[ 18,125 0008 13| 13147] 13128 13135[18187] 0,010 5| 5128] 5122] 5138 5129 70| 52| 52470
9248 60022 18] 18247] 18231 18,209] 18229 0,019 13 133205] 130204] 13,200[53,208] 69,284 5| 5222] 5213] 5196 5210] 70| 52| 52210
9246 8-90-9-1 18] 18113] 18079 18,053 18,082 0,030 13| 13035] 13,051 13,044[13,043]  0.008] 5| 5073] 5025|5030 5043] 70 52| 52,190
924[8 84532 18] 18091 18084 18057 18,077] 0018 13| 13069| 13014] 13033[13039[ 0028 5| 5010] 4994 5024 5009 70| 52| 52,250
524[8 89073 18] 18134] 18131 18132] 18,132] 0002 13| 13115| 13148 13134[13132[ 0,017 5| 5130] 5130 5137[ 5139 70| 52| 52,720
924]8 60093 18] 18104] 18076 18,056[ 18,079  0,024] 13| 13042] 13026 13,052[13,040] 0013 5| 5029 5037] 5082 5049 70 52| 52,020
924[8 B-45-52 18] 18214 18,221 18,222 18219 0,004] 13[ 13168 13242 13,210[13,207] 0,037 5| 5179] 5153] 5154 5162] 0,015 70| 52] 52,400
9248 B-45-4-2 18] 18,115 18,087 18,005[ 18,099 0,014 13| 13089 13088] 13,089[13,089)] 0,001 5| 5097 5001 5009 5096 0004 70| 52| 52,280
924[8 89052 18| 18159| 18167 18183[ 18,170] 0012 13| 13153| 13141] 13.149[13,148] 0,006 5| 5131 s116] 5149 518 0017] 70 52| 52,260
524[8 89033 18] 18074] 18108 18058[ 18,080 0026 13| 13053| 13050 13061[13085] 0,006 5| 5050 5025] 5037] 5087 0013 70| 52| 53,010
9248 89081 18] 18242] 18053 18.001] 18262 0,026 13| 13177| 13168 13,186[13,177] 0009 5| 5188] s5i66| 5183 5179 0,012 70[70.360) 52| 52,380
924[8 4522 18] 18199 18196 18213[ 18208 0009 13[ 13150] 13169 13.66[13,62[ 0,010 5| s169] 5138] s5154] 5154 0016 70] 70,240 52| 52,30 25] 25200
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ENTREGABLE N2 5.1 AURORA

ENTREGABLE
PROYECTOS —

913[A___ [A0013 20] 20,085] 20,117 20118] 0034 15| 15144] 15145] 15.120[15136] 0014 5[ 5113] 5.137] 5126 5,125 80[ _80.220) 60] _60.210) 30[ 30030
913[A A-90-82 20[ 20212 20,223 20218] 0,006 15[ 15131 15168 15176|15,158] 0,024 5| 5110] 5126 5.150] 5,129 80] 80,350 60] 60,230 30[ 30210
o13[A _ |A9021 20] 20,120] 20,133 20135] 0,016 15| 15008 15092 15091[15004] 0,004 5| 5077] 5076] 5001] 5081 80| 80,710 60[ 60,480 30,280
o1a[nA  |A4543 20] 20,121] 20,110 20117] 0,006 15| 15005| 15122 15109[15109] 0014 5| 5114 5,099) 80| 80,370 60[ 60,330

913[A [A-00-3-2 20 20,072 20,080 20074 0,006 15] 15041] 15053] 15,057|15,050] 0,008] 5| 5,027 0,011] 80  79,980] 60  60,140]

913[A A0073 20[ 20116] 20171 20140 0,028 15| 15153| 15154] 15.146[15151] 0,004 5| 5114 80[ 80,140 60[ 60,180

913[A A9013 20| 20,100 20,061 20074] 0,023 15| 15070] 15053| 15034[15052] 0018 5| 5,076 80| 81,170 60[ 61,020 30[ 30620
913[A _ |A0052 20] 20,186] 20,193 20,195 0,011 15| 15154 15169 15183[15169] 0,015 5| 5,161 80| 80,240 60,350

o1a[n  |a4561 20] 20,065 20078] 0,011 15| 15048| 15037| 15028[15088] 0,010 5 5,031 80| 80,190 60,060]

913[A __ |A9091 20) 20077] 0,008 15| 15023 15031 5| 5,053 80| 80,410 60] 60,580

913[A A0081 20 20280 0,026 15| 15241 15259 5| 5,194 80[ 80,250 60[ 60,330 30[ 30200
913[A A9022 20] 20138] 0,013 15| 15083 15109 5| 5,096 80[ 80,640 60[ 60,520 30[ 30320
o13[A _ |A4573 20) 20140 0,020 15| 15140] 15118 5| 5,073 80| 80,410 60[ 60,360) 30[ 30410
913[A  |A9072 20 20117 0017, 15| 15084] 15,149] 5| 5,121 80| 80640 60| 60,450 30[ 30,310
913[A___ |A9071 20) 20110]  0013] 15[ 15099] 15.01 5| 5102 0,003 80[ 80,420 60[ 60,320 30[ 30190
913[A A0011 20] 20110 0,038 15| 15128] 15126 5| 5,117‘ 0014] 80| 80120 60[ 60,130 30[ 30270
o13[A _ |A4591 20) 20079 0,019 15| 15074 15069 5| 5048 _ 0019] 80| 80,180 60[ 60,130 30[ 30,060
o1a[A  |A0042 20) 20104 0,015 15| 15088| 15106 15101(15098] 0,009 5 5114]  0,006] 80| 80,120 60[ 60,120 30[  s0110
913[A  |A4583 20 20214] 0,006 15| 15193] 150226 15036[15218] 0023 5| 5136 0,022 80| 80,390 60[ 60,300 30[ 30,250
913[A___ |A9032 20) 20061 0,019 15| 15042| 15057| 15062[15054] 0,010 5| 5027] 0,007 80[ 80,090 60] 60,660 30[ 30260
913[A 74563 20| 20,086] 0,020 15| 15058| 15061 15063[15061] 0,003 5| 5032 0008] 80| 80,520 60[ 60,450

o13[A__ |A9011 20) 20045 0,010 15| 15017| 15017] 15049]15028] 0018 5| 5,051 017| 80| 80780 60[ 60,580

o1s[A  |A0021 20) 20209 0,033 15| 15221] 150278 15253|15234] 0017 5 80| 80270 60[ 60,190

o13[A _ |a4531 20) 20076 0,008 15| 15045] 15055] 5| 80| 80,280 60| 60,090

913[A A9061 20 20059 0,014 15| 15018] 15028 5| 80[ 80,570 60[ 60,350

913[A A-4552 20 20209 0,019 15| 15166 15170 5| 80[ 80,070 60[ 60,290 30[ 30,140
o1g[A _ |A4511 20) 20,115 0,006 15| 15007 15095 5| 80| 80,240 60[ 60,170

o1s[A _ |A9073 20) 20126] 0016 15| 15121 15129 5 80[ 80,880 60[ 60,800

913[A___ |A0041 20) 20106] 0,019 15| 15139 15138 5| 80| 80,230 60| 60,160

913[A A-4562 20 20109 0,013 15| 15073] 15062 5| 80[ 80,190 60[ 60,130 30[ 30,040
o13[A _ |A4513 20) 20119 0,022 15| 15009 15121 5| 80| 80,540 60[ 60,440 30[ 30240
o1a[A _ |A4532 20) 20,108] 0,001 15| 15054 15068 5| 80[ 80,260 60[ 60,200 30[ 30,160
o13[A  |A4572 20 20,146 0013 15| 15099] 15,110] 5| 80| 80,190 60| 60,250 30| 30,130
913[A A-9081 20) 20211 0,007 15| 15151 15174 5| 80[ 80,360 60[ 60,300 30[ 30130
913[A A007-2 20] 20158 0,015 15| 15138| 15156 15138[15144] 0,010 5| 80[ 80,100 60[ 60,160 30[ 30,103
o13[A _ |A9041 20) 20086] 0,005 15| 15084] 15072 15084[15,080]  0,007] 5| 80[ 80,520 60[ 60,330

s1g[A _ |A0071 20) 20159 0,018 15| 15152| 15165 15139]15150] 0,013 5 80| 80,140 60[ 60,120

913[A __ |A0063 20 20098 0014 15[ 15077| 15083 1512315004 0025 5| 80| 80,080 60| 60,140

913[A A-45-42 20) 20108] _ 0006] 15| 15090 15085 15088[15088] 0003 5| 80[ 80,220 60[ 60,220 30[ 30130
913[A A4521 20 20,196] 0,016 15| 15.164] 15170 15.160[15,165] 0,005 5| 80[ 80,270 60[ 60,090 30[ 30,190
o13[A _ |A0061 20) 20077] 0,005 15| 15044] 15045] 15041]15043] 0002 5| 80| 80,050 60[ 60,100 30[ 30,090
913[A  |A90-12 20 20075 0,020 15| 15059| 15078 15,052]15063] 0013 5| s5068] 5055 80| 80,840 60| 60,690 30| 30370
o13[A __ |a4512 20) 20109 0,016 15| 15067| 15089 15100[15085] 0,017 5| s113] s5116] 5086 80[ 80,320 60] 60,370 30 30160
913]A A-00-5-1 20| 20238 0,031 15| 15206] 15219] 15220[15215]  0.008| 5| 5200 5213 5101 80| 80290 60| 60270 30[ 30240
913[A _ |A0062 20) 20088 0,009 15| 15052| 15060 15041[15051] 0,010 5| 5056] 5043 5057 80[ 80,020 60[ 60,040 30[ 30,180
913[A _ |A9093 20) 20112] 0,019 15| 15074] 15070| 15084[15076] 0,007 5| 5045] 5048] 5067 5053 0012 80[ 81,060 60[ 60,700

913[A  |A90-33 20 20087| 0,009 15| 15077| 15068 15069]15071] 0,008 5| 5055] s5048] 5063 5085] 0,008 80| 81,500 60| 61,000

913[A___ |A0031 20) 20082 0,008 15| 15040] 15050 15051[15047] 0,006 5| 5025] 5041 s5041] 503 0009 80[ 80,010 60[ 60,150

913[A A-00-93 20 20,121 0,010] 15[ 15107 5| s061] 5071 5074 5069 0,007 80] 80,000 60] 60,170 30[ 30,050
913[A _ |A0092 20) 20007] _ 0004| 15| 15080 5| ,069] 5,053 80[ 79,960 60[ 60,040

91a[A _ |A4553 20) 20219] 0,009 15| 15.174] 5 80[ 80,830 60[ 60,690

o13[A  |Ad4541 20 20097] 0,007, 15[ 15107 5| 80| 80,220 60| 60,050

913[A A9063 20 20,083] 0,006 15[ 15068 5| 5049] 5059 5049 80[ 81,050 60[ 60,750

913[A A0033 20| 20,106] 0,029 15[ 15069 5| 5053 s072] 5072 80[ 80,050 60[ 60,250 30[ 30120
o13[A _ |A4562 20) 20119] 0,026 15| 15076 15060 1507616071 0,009 5| 5055] 5057 5073 80| 80,310

o13[A  |A9053 20) 20203] 0,002 15| 15153| 15154] 15.156[15154] 0,002 5| s164] 5128] 5161 80| 80,700

913[A _ |A4551 20) 20212 0,013 5] 15167] 15176 15.168[15170[ 0,005 5| 5133 5130 5136 80[ 80280 60] 60,130

913[A A-00-82 20 20,242 0,015] 15| 15239] 15240] 15,25115243] 0,007 5| 5194] 5207] 5,199 80[ 80210 60] 60,150 30[ 30,180
913[A A9083 20] 20203] 0,002 15| 15177| 15180 15202[15,186] 0,014 5| 5134] 5135 5178 80| 80,580 60[ 60,440

o13[A _ |A4581 20) 20236] 0,019 5| 15180 15171 15.179[16177] 0,005 5| 5145] 5125|5148 80[ 80,280 60[ 60,170

913[A  |A90-42 20 20079 0,010, 15| 15081 15140 15,090[15,104] 0032 5| s107] s087] 5088 80| 80510 60| 60,420

913[A [A-00-5-3 20| 20216 0012] 15| 15200] 15234] 15246[15227] 0024 5| 5192 5213 5190 80 80,320] 60| 60.270]

913[A A-45-93 20 20,115 0,006 15| 15001 15076] 15,104[15,000[ 0014 5| so071] 5061 5062 80[ 80,560 60| 60370]

o13[A _ |A0012 20) 20108] 0,019 15| 15122| 15113] 15131[15122[ 0,009 5| s128] s5127] 5115 80| 80,130 60[ 60,170 30[ 30,030
s1a[A __ |A9023 20) 20,155| 20163 0,011 15| 15.178| 15123 15.122[15,141] 5| s115] s111] 5138 80[ 80,950 60[ 60,700 30[ 30390
o13[A  |A4571 20| 20,123 20,159 20142] 0,018 15| 15115] 15118 15,007[15,110 5| s5096] 5062 5068 80| 80,120 60| 60,060 30| 30,070
913[A A-0091 20] 20,100] 20,091] 20,099[20,097] 0,005 15| 15076 15076 15,103[15,085| 5| 5001 5088 5074 80[ 80,000 60[ 60,040 30[ 30,080
913[A A4533 20| 20128 20106 20079[ 20,104 0025 15| 15053| 15066| 15,068[15,062| 5| 5045|5042 80[ 80,750 60[ 60,560 30[ 30300
913[A  |A4523 20| 20210 20215 20202[20209] 0,007, 15| 15177| 15188 15,199[15,188 5| 5131] 5,154 80| 80,600 60[ 60,520

o1s[A _ |A9092 20] 20.113] 20,102[ 20090[20102] 0012 15| 15065 15082 15098[15082] 5 80| 80,820 60[ 60,480

913[A  |A4522 20| 20,194 20206 20187[ 20,196] 0010, 15[ 15151 15145 15,175[15,167 5| 5175] 80| 80,230 60| 60,340

913[A A-00-4-3 20[ 20113 20,113 0,009 15[ 15123 15121 15139[15,128] 5| 5165 5.159] 5,136 80[ 80,220 60| 60,170] 30 30,030
913[A A9031 20| 20,066| 20,088 0,012 15| 15044 15020 15054[15,042] 5| 5036] 5052 5043 80[ 80,780 60[ 60,460 30[ 30,100
o13[A _ |A9052 20] 20,162] 20,172 0,007 15| 15.116| 15137 15.140[15,131] 5| s118] 5101 5112 80| 80,310 60[ 60,300

913[A  |A00-22 20| 20,143 2019 0,025] 15| 15139] 15155 15,163[15,162 5| s5145] 5170 5185 80| 80,190 60| 60,170

913[A___ |A9043 20] 20069] 20051 0,011 15| 15062 15067| 15061[15063] 5| s076] s076] 5078 80[ 80,760 60| 60,530 30| 302900
913[A A0023 20[ 20,166 20,195 0,020 15| 15189 15206 15198[15,198] 5| s5175] 5178|5170 80[ 80,280 60[ 60,280 30[ 30,190
913[A _ |A9051 20] 20,156] 20,174 0,015 15| 15100] 15111] 15125[15,112) 5| s116] 5112|5109 80| 80,480 60[ 60,390 30[ 30200
o13[A__ |A9062 20] 20,052] 20,075 0,015 15| 15042] 15050 15059[15,050] 5| 5015 02 80[ 80,630 60[ 60,360) 30[ 30210
913[A _ |A00-83 20| 20212 20238] 20252[ 20234 0,020 15| 15278| 15067| 15.274[15273 5| s5173] 10 80| 80270 60[ 60,220 30[ 30,250
913[A |a-a58-2 20[ 20219] 20223] 20246[ 20229 0,015 15| 15154] 15151 15176[25.160[ 0014 5| 5144] 5144 5.150] 5,48 0,003 80[ 80,130 60[ 60,090 30[ 30,150
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ENTREGABLE
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914[A [A-00-8-3 20[ 20206] 20263] 20260] 20243]  0,032] 15| 15264] 15255] 15.248[15256] 0,008 5] 5169] 5188 5166 5174] 0,012 80[ 80,240 60] 60,230 30[ 30,160
914|A A-00-5-1 20[ 20214 20247] 20268 0,027 15[ 15227 15248] 0,011 5| s5184] 5211 5211] 5202] 0016 80| 60] 60,270 30 30370
o1ala  |aas21 20| 20202] 20204] 20,203 0,001] 15| 15169] 15179 0011] 5| 5141 5154 5164 5153 0012] 8o 60[ 60,380 30,160
s1a[A  |A0041 20] 20.119] 20,117] 20,124 0,004 15| 15.136| 15132 0,002 5| 5145] 5150 5148 5148] 0003 80| 60[ 60,150

914[A  [A90-32 20| 20,106 20083] 20081] 0,014] 15| 15052] 15058 15,046[15082] 0,006 5| 5028] 5039 5027 5081 0,007 80 60| 60,680

914[A A-4513 20] 20,129] 20,116] 20,41 0,013 15| 15109 15120] 15135[15121] 0013 5| 5120 5122 5133 5125 0007] 8| 60| 60510

914|A A-00-4-2 20[ 20121 20139 20,165 0,022 15| 15154 15156] 15,155|15,158) 0,001 5| s5144] 5151 5.155] 5,150] 0,006 80| 60] 60,240

ola[A _ |A4561 20] 20,133] 20,131 20,131 0,001 15| 15088| 15097 15098[15094] 0,006 5| 80| 60,180]

o1[n  |A9043 20] 20.119] 20,003] 20071] 0,024, 15| 15114 15114 5 80|

914[A  |A4531 20| 20.130] 20130] 20132] 0,001 15[ 15000 15081 5| 80)

914[A A90-41 20| 20109 20106 20128 0,012 15| 15001 15108 5| 80

914[A A0053 20| 20189 20261 20231 0,036 15| 15190 15214 5| 80)

o14[A _ |A9082 20] 20,184] 20,161 20201] 0,020 15| 15128 15142 5| 80|

914[A  |A90-92 20| 20125 20128] 20121] 0,004] 15| 15076] 15067| 15,088[15077]  0011] 5| 80

914|A [A-907-2 20] 20140] 20133[ 20141 0,004 15[ 15143 15135] 15,152[15,143] 0,009 5| 80|

914|A A-00-62 20| 20,140] 20,119] 20,128] 0,011] 15| 15135 15133] 15,121]15,130] 0,008 5| 80|

914[a  |A00-23 20| 20,193 20231] 20,236] 0,024] 15| 15193] 150217| 15221[15210] 0015 5| 80)

s1a[A  |A0031 20] 20,085] 20,003] 20,107 0,011 15| 15067| 15096 15090[15084] 0015 5 80|

914[A  |A4582 20| 20225 20187] 20210] 0,019) 15[ 15145] 15161 15170[15189] 0013 5| 80

914|A [A-007-1 20] 20.147] 20157] 20.168] 0,011] 15[ 15164 15179 15,139]15161 0,020 5| 80|

914[A A-4572 20| 20138| 20154] 20135 0,010 15| 15150] 15134] 15.108[15131] 0021 5| 80)

91a[A__ |A0033 20] 20,103] 20,120 20,102| 0,010 15| 15076| 15100 1509815001 0013 5| 80|

o1[n  |a4592 20] 20,123] 20,107] 20.115| 0,008 15| 15004 15083| 15.106[15094] 0012 5 80|

914[A  |A4551 20] 20253] 20241] 20231 0,011] 5] 15174 15193 1520315190 0015 5| 80)

914[A A-0081 20| 20267] 20,295] 20,303 0019] 15| 15266 15200 15286[15281] 0,013 5| 5179] 5231 5230 5213 0,030 80)

914[A A-45-42 20| 20114] 20113 20092 0,012 15| 15123] 15118] 15113[15,118]  0,005| 5|

914[a_ |A00-52 20| 20216 20211] 20242 0,017 15| 15212] 150216 15222[15217] 0,008 5|

ou[n  |a4573 20] 20.154] 20,153] 20,148] 0,003 5] 15119 15126 15139]15128] 0,010 5

o14[a  [A4581 20] 20261] 20261] 20264 0,002 15| 15192] 150222 15238 5|

914[A A4583 20[ 20259 20249 20237 0,011 15| 15238] 15224 15228 5|

914[a |A90-51 20| 20255 20208] 20191] 0,033/ 15| 15152] 15156] 15,154 5|

s1a[A _ |A0091 20] 20,115] 20,126] 20,121] 0,006 15| 15116] 15110] 15107 5|

o14[a  |A4s11 20| 20137 20133] 20137 0,002] 15| 15125] 15122 15134 5|

914[A A-45-4-1 20124 20125 0,004 15| 15102[ 15127] 15127 5|

914[A A4533 20,158 20,145 0,008 15| 15090] 15108 15105 5|

914[a  |a00-21 20.241] 20,268 0,030] 15| 15250] 15256 15,256 5|

sia[n  |a4591 20153 20123 0,016 15| 15123 15111 15110 5

o1a[a  |A4571 20,133 20,150 0,009) 15[ 15124] 15118] 15118 5|

914|A A-90-52 20181 20,215] 0,017 15| 15147] 15142] 15157 5

914[A A9073 20,154] 20133 0,036 15| 15175 15156 15149 5|

o14[a  |A4a553 20,253| 20,240 0,028] 15| 15149] 15193 15,187 5|

o1a[n  |a%021 20,124] 20,121 0,014] 15| 15083 5

o[ |a4523 20222 20241 0014 15[ 15174 5|

914[A A0012 20,169 20157 0,018 15[ 15150 5|

o1a[A _ |A0063 20096| 20,053 0,031 15| 15066 5|

s1a[n __ |A0032 20,089 0,017, 15| 15,074] 5|

914[A [A-90-1-1 20,064 20,047] 20,064 0,017| 15[ 15061] 5|

914[a _ |A00-13 20120 20133[ 20,114] 0022 15[ 15129 5|

914[A 74593 20151 20155] 20,144] 0015 15| 15076 5| 5069 0,007 80)

914[a  |A90-83 20,225 20217[ 20,218] 0,008 15| 15227 5| 5147] 0,012 80)

sia[A  |A9061 20096 20059[ 20,088 0026 15| 15032 5 5036/ 0,006] 80|

914[A_ [A90-33 20,109 20,102[ 20,108] 0,008, 15[ 15102] 15054] 15,048[15068]  0030) 5| 5058 0,016] 80

914[A A-9091 20133 20134 20,133 0001 15| 15113 15113] 15083[15103[ 0017 5| 5080 0,016] 80

914[A A0092 20132 20120 20,127 0,06 15| 15005] 15100 1511315103  0,009] 5| 5004] 5005 0002] 80

s1a[A _ |A9062 20,124]  20127[ 20,128] 0,005 15| 15073| 15071 15079[16074] 0,004 5| 5053 5054  0006] 80

o1a[n  |a4552 20229 20220[ 20218] 0,012 15| 15189] 15196] 15,187[15,191] 0,005 5 5147] 5152] 0005 80|

914[A _ [A90-63 20151 20136[ 20,141 0,008 5] 15095] 15105] 15082[15004 0012 5| 5,069[ 5,065 80| 60,600]

914]a A-00-6-1 20,088 _20,088[ 20,001 0,005 15| 15052| 15058 15.082[15084]  0016| 5| 5074 5072 80 60| 60,160

914[A 49022 20,141 20158 20,154 0012 15| 15121 15102 15.115[15,113]  0,010] 5| 5,098 5,099) 80) 60[ 60,440

sla[n _ |a4522 20,199 20214] 20,207 0,08 15| 15180 15170| 15.179[15176] 0,006 5| 5,152 5,149 80| 60[ 60,350

o14[A  |A4562 20,105 _20,119] 20,115 0,009 15| 15083] 15085 15,091[15086] 0004 5| 5056/ 5049 80 60| 60,350

o1a[A__ |A0072 20164 20194 20,172 0020 15| 15169| 15172 15.167[15169] 0,003 5| 5131[ 5,142 80) 60[ 60,190

914[A A-4532 20124] 20101[ 20,116 _ 0013 15| 15000] 15081 15067[15079] 0012 5| 5022] 5,028 80 60| 60370

ola[s _ |A4543 25153 20137[ 21,808 2897 15| 15102 15147] 1512615125 0,023 5| 5108 5,15 80) 60[ 60,490

s1a[A__ |A9013 20080 _20062[ 20,078 0016 15| 15072| 15004 15061[16076] 0017 5 5.091] 5079 80| 60[ 60,810

ou[n  |a0022 20235 20,234] 20,225 0016 15| 15210] 150227 15.207[15221] 0010 5| 5217 5219 80 60[ 60,290

914[A A-902:3 20172 _20163[ 20,169 0,006 15| 15134] 15130] 15132[15132[ 0,002 5| 5138] 5116 80 60| 60,560

91a[A A9071 20118] 20110 20,125 0020 15| 15150] 15130] 15137[15139[ 0,010 5| 5124 5,117 80) 60[ 60370

s1a[A _ |A9093 20,144 _20,142[ 20,140 0,006 15| 15122| 15118] 15095[16112[ 0,015 5| 5,095 5,083 80| 60[ 60,790

s1a[A  |ao081 20268 20,233 20257 0,021 15| 15208] 15197 15,189[15,198]  0010) 5 5164 5,161 80| 60[ 60,290

o1a[n  |a0082 20207| 20184 20,195 0012 15[ 15182[ 150201 15205[15,196] 0012 5| 5179] 5,179 80 60| 60,290

914[A A-4512 20094 _20161[ 20,120 0036 15| 15160] 15118] 15134[15,137] 0021 5| 5001/ 5,006 80 60| 60.400

914[A A-90-42 20,100] 20,101[ 20,096} 0,008 15| 15003 15071] 15,085[15,083] 0,011 5 5,113] 5,107 80| 60 60,500]

sia[A _ |A9031 20093 20080[ 20,082 0,011 15| 15066 15054] 15064[15061] 0,006 5| 5,046 5,032 80| 60[ 60,500

914[a  |A0073 20,140 _20,149] 20,142 0,008 15| 15154] 15167 15144[15185] 0012 5| 5109] 5115 80 60| 60,340

91a[A___ |A0043 20123 20138[ 20,118 0023 5] 15119 15114] 15.120[15118[ 0,003 5| 5147 5,132 80) 60| 60,170 30 30130
914]a A-00-1-1 20,122 20,140[ 20,114 0,031 15| 15166] 15151 15144[15,184]  0011] 5| 5136/ 5.1a1]" 80 60| 60,150 30| 30080
ola[A _ |A0093 20116] 20141[20,125] 0014] 15| 15115 15103 15,109 5| 5,078 5,077 80) 60[ 60,220 30[ 30,120
o1a[n _ |A4563 20115 20129[ 20,122 0,007 15| 15073| 15080 15104 5| 5.049] 5,048 80| 60[ 60,410 30[ 30,190
ou[n  |A9053 20227 20,183[ 20,205 0,02 15| 15169] 15166 15,154 5| 5119] 5,142 80| 80,480 60[ 60,330 30[ 30,150
o1a[A__ |A9012 20] 20091] 20061] 20073[20,075] 0015, 15[ 15048] 15044] 15037 5| 5,050 5051 80] 80,840 60] _60.770) 30[ 30380
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917[A [A-00-2-1 20] 20148] 20228] 20217] 20198]  0,043] 18] 15203 15222] 15232[15219] 0015 5[ s5215] 5210 5199 5208] 0008 80[ 80,280 60] 60,240 30[ 30270
917|A A-00-22 20[ 20186 20,205 20.238] 20.210] 0,026 15| 15191 15210] 15,214]15,208] 0,012 5| 5200 s212[ 5190 5201 0011 80[ 80,320 60] 60,290 30[ 30210
917[A__ |A9013 20| 20,139] 20,086] 20,070] 20,098 0,036 15| 15058 15048 15052[15053]  0,005| 5| 5070] 5056 5073 0,018 80[ 81,380 60[ 61,040 30520
o17[n_ |A9062 20] 20.111] 20,103] 20,103 20,106] 0,005 15| 15057 15044 15047]15049) 5| 5050 5046 0012] 80| 80,840 60[ 60,540

917[A  [A90-81 20| 20256 20249] 207223] 20243 0017, 15[ 15186] 15177 15,200]15,188 5| 5176] 5179  0,016] 80[ 80,440 60[ 60,280

917|A A9063 20] 20,115] 20,205] 20091] 20,104] 0012 15| 15081 15064] 15061[15069] 0011 5| 5090 80[ 81,090 60[ 60,770

917|A A9052 20| 20183| 20175 20209] 20,189] 0018 15| 15142 15152 15.169]15,154]  0,014] 5| s148] 5149 5147 80[ 80,450 60[ 60,350 30[ 30240
917[A__ |A9022 20] 20,180] 20,138] 20,180| 20,166 0,024 15| 15125 15128 15116]15123] 0,006 5| 5106] 5104 5119 80[ 80,820 60,630

o17[n _ |A9061 20] 20085] 20,070[ 20076[ 20077] 0,008 15| 15037| 15044 15055[15,045] 0,009 5| 5040] 5039 5034 80| 80,580 60370

917[A__ |A9093 20] 20,135] 20,120] 20,146] 20,134] 0013 5] 15116] 15081 1510515101 0018 5| 5066 80| 5082 80[ 81,060 60,790

917|A A-90-32 20 20,096] 20,082] 20,095| 20,091 0,008] 15| 15061] 15059] 15,068]15,063] 0,005 5| 5040 5043] 5046 80] 81,240 60] 60,800 30 30,400
917|A A9023 20| 20151 20141] 20170] 20,154] 0015 15| 15130] 15112 15.150[15,131] 0,019 5| s112] 5110 5121 80[ 81,120 60[ 60,800 30[ 30390
917[n__ |A9041 20] 20,106] 20,109] 20,072[ 20,096 0,021, 15| 15031 15032 15035[15083] 0,002 5| 5058] 5048 5052 80| 80,570 60[ 60,500 30[ 30110
917[A _ |A0051 20| 20215 20216] 20226 20219]  0,006] 15| 15178] 15008| 15206[15197] 0017 5| 5192] 5000 5187 80| 80,330 60[ 60,360) 30[ 30,240
917[A _ [A00-83 20] 20249] 20245] 20300] 20.265] 0,031, 15| 15260] 15295] 1529515283  0029) 5| 5197] s5218] 5215 80[ 80,300 60[ 60,240 30[ 30250
917|A A-00-7-2 20[ 20186 20197] 20185| 20,189  0,007] 15| 15177] 15196] 15176[15,183]  0011] 5| 5123 5132 5141 80[ 80,210 60] 60,150 30 30,100
917[n__ |A4552 20| 20200] 20,104] 20234] 20209 0,022 15| 15.188| 15205 15.188[15,194]  0,010] 5| 5159] 5136|5141 80| 80,280 60[ 60310 30[ 30310
o17[n _ |Ag011 20] 20092] 20,088] 20061 20080 0,017, 15| 15066 15052 15074[15,064] 0,011 5| s116] 5067 5075 80[ 80,890 60[ 60,610 30[ 30340
917[A _ |A90-31 20| 20090] 20067 20057] 20071 0017, 15| 15048] 15059 5| 5,052 80| 80,830 60| 60,590 30| 30,290
o17[A  |A4553 20| 20230 20220] 20235] 20228]  0,008] 15| 15199] 15211 5| 80[ 80,600 60[ 60,440 30[ 30330
917|A A0023 20| 20196 20226 20233[ 20218] 0020 15| 15217] 15206 5| 80[ 80,320 60[ 60,330

917[n__ |A4592 20] 20,108] 20,108] 20,132[ 20,116 __ 0,014] 15| 15117] 15106 5| 80| 80,510 60[ 60,390

o17[n |a4531 20| 20.132] 20,102] 20,109[ 20134 0016 15| 15048 15061 5 80[ 80,350 60[ 60,290

o17[a  |A4573 20| 20,164 20147] 20164 20,158] 0010, 15| 15144] 15141 5| 80| 80,630 60| 60,550

917|A A45-83 20[ 20216] 20231 20.253] 20,233 0,019 15[ 15230 15,230 5 80[ 80,480 60| 60,430]

917|A A-45-42 20 20,137| 20,085 20,096| 20,10 0,027 15| 15084 15110 5 80[ 80,390 60| 60,430] 30 30320
917[A__ |A0092 20] 20,132] 20,130[ 20,118] 20,127] 0,008 15| 15115| 15116 5| 80| 80,010 60[ 60,120

o17[n  |a4581 20] 20270] 20,122[ 20270 20221 0,085 15| 15201 15184 5 80[ 80,300 60[ 60,160

917[A _ |A0053 20| 20201] 20224 20231] 20219] 0016 15| 15223] 15228] 5| 80| 80,320 60| 60,380

917|A A007-1 20[ 20094] 20142 20137] 20,124] 0026 15| 15119] 15152 5| 80[ 80,140 60[ 60,220 30[ 30,080
917[A__ |A9021 20] 20,143] 20,144] 20,140[ 20,142 0,002 15| 15004] 15105 15089]15096] 0,008 5| 80[ 80,690 60[ 60,470 30[ 30170
o17[n_ |a4582 20| 20225 20223 20228 20225| 0,003 15| 15168| 15192 15005[15188] 0019 5| 80| 80,310 60[ 60,230 30[ 30240
917[A _ |A0052 20| 20171] 20192] 20216] 20,193 0,023 15| 15196] 15186] 15211]15198] 0013 5| 80| 80,320 60| 60,230 30| 30210
917|A A-00-32 20] 20.100] 20,01] 20.119] 20,107 0,011] 15[ 15084 15061] 15073[15,073] 0,012 5 80[ 80,080 60[ 60,100 30[ 30,090
917|A A45-43 20[ 20117] 20.117] 20,008] 20.111] 0,010] 15[ 15114 15110] 15,099]15,108] 0,008 5| 5006 5102 5.119] 5,08 0,012 80[ 80,520 60] 60,440 30[ 30,280
917[x __ |A9053 20] 20,180] 20,179| 20202 20,187] 0,013 15| 15.146] 15118] 15134[15133] 0014 5| 5164] 5119] 5096] 5126] 0035 80[ 80,620 60[ 60,530

o17[x _ |A0013 20] 20,104] 20,149] 20.158| 20137] 0,029 15| 15.136| 15144 15128[15136] 0,008 5| 5134] 5146] 5146 5142] 0007 80| 80,210 60[ 60,150

917|A [A-00-6-3 20[ 20094 20097] 20,105 20,099 0,006 15[ 15075] 15066] 15,070[15,070] 0,005 5| 5067] 5085 5054] 5062 0,007 80[ 80,120 60[ 60,150

917|A A9071 20] 20,112] 20110] 20.110[ 20431 0,001, 15| 15092 15105] 15.125[15107] 0017 5| s5123] 5119 5124 5122[ 0003 80[ 80,480 60[ 60,370 30[ 30070
917|A A0091 20[ 20093| 20071 20081] 20082 0011 15| 15052 15075 5| 80[ 80,020

o17[A _ |A4511 20] 20,100] 20,100[ 20,106] 20,102] 0,008 15| 15088 15061 5| 80[ 80,250

917[A _ |A0033 20| 20,106 20108 20115] 20,110] 0,005, 15| 15067] 15071 5 80| 80,090

o17[A__ |a4512 20| 20080] 20056] 20,119 20,085] 0,032 15[ 15110] 15101 5| 80[ 80470

917|A A45-13 20[ 20126 20,104 20,112 20,114 0,011] 15[ 15109 15,105 5 80[ 80,650

o17[n _ |Ad541 20] 20,103] 20,122[ 20,100 20,108] 0012 15| 15002 15075 5| 80[ 80,260 60[ 60,140

o17[n__ |a4591 20] 20,104] 20,122] 20,113 20133 0,009 15| 15070 15064 5| 80[ 80,300 60[ 60,240

o17[A  |A4561 20| 20098 20116 20081] 20098 0018 15| 15048] 15042] 5| 80| 80,260 60| 60210
917[A___|A0093 20] 20,135] 20,43] 20.127| 20,135] 0,008 15| 15103 15115 5| 80[ 80,040 60[ 60,090

917|A A-00-62 20[ 20096 20124 20107] 20,009  0,014] 15[ 15059 15,063 5 80[ 80,000 60[ 60,070 30[ 30,060
917]a  |a90-82 20| 20219 20240] 20200 20220 0,020 15| 15141] 15157] 5| 80[ 80,390 60[ 60,230

o17[n  |a4522 20| 20,154] 20,175] 20,192 20174 0,019 15| 15170] 15166 15170[15169] 0,002 5 80| 80,500 60[ 60,420

917[A _ |A00-81 20| 20267 20252] 207269 20263 0,009 15[ 15227] 150227 15220[15225] 0004 5| 80| 80,250 60[ 60,160

917|A A9073 20[ 20131 20129 20106] 20,122 0014 15| 15118] 15093 15110[15107] 0013 5| 80| 80930 60| 60,760

917|A A4523 20| 20226] 20210 20200] 20212 0013 15| 15.162| 15175 15.176[15171] 0008 5| 5138] 5136 5132 80[ 80,630 60[ 60510 30[ 30360
o17]a  |aas51 20| 20229] 20234] 20224 20229] 0,005 15| 15154] 15161 15160[15,188] 0,004 5| 5143 5120 5116 80| 80,270 60[ 60,190

o17[n _ |a0041 20] 20046] 20,072] 20099[ 20072 0,027, 15| 15074] 15078 15.101(15084] 0015 5| s100] s119] 5084 80| 80,150 60[ 60,150

o17[A  |A4593 20| 20.121] 20107 20124] 20117] 0009 15| 15087| 15060 15077[15075] 0014 5| 5054 5035] 5056 80[ 80,650 60] 60470

917|A A-00-4-2 20[ 20111 20129 20,100] 20,138] 0,015 15| 15128 15137] 15,136[15,134] 0,005 5| 5140 5143] 5136 80] 80,230 60] 60,140 30[ 30070
917|A A-00-4-3 20 20133 20,162 20,142 20,146 0,015, 15| 15138 15138 15,150|15,142| 0,007 5| s5148] 5162 5,167 80[ 80,260 60| 60,190]

517[n__ |as083 20| 20216 20215 20217] 20216  0,001] 15| 15194] 15178| 15,189]15,187|  0,008] 5| s5153] 5131 5135 80| 80,720 60[ 60,560

o17[A  |A00-31 20| 20059 20077] 20084] 20073] 0013 15| 15028] 15062 15,061]15050] 0019 5| 5132] 5042] 5030 80| 80,030 60| 60,060

917[A___ |A9012 20] 20086] 20050] 20054] 20,063] 0,020 15| 15041 15050] 505111714 5770 5| 5054 5081 5065 80[ 81,110 60] 60,780

917|A A0082 20| 20229 20258 20239] 20242 0015 15| 15227] 150249 15242[15239]  o0011] 5| s5179] s5219] 5212 80[ 80,290 60[ 60,290

917[A__ |A0012 20] 20066] 20,121] 20,130[ 20,106] 0,035 15| 15122 15133] 15.141[15,132[  0,010] 5| s115] 5144 5129 80[ 80,190 60[ 60,100 30[ 30,150
917[A__ |A9051 20] 20,188] 20,187| 20,165 20,180 0,18 15| 15820] 15095 15,095[15337] 0419 5| 5091 s5075] 5083 80| 80,540 60[ 60,360) 30[ 30,180
o17[A  |A4532 20| 20112 20,100 20107[ 20,106]  0,006] 15| 15070] 15060 15,081[15070]  0011] 5| 5039] 5062 5027 80| 80,560 60| 60,400 30| 30370
917|A A00-11 20] 20051] 20110] 20,122[ 20,084 0,038 15| 15114] 15123 151201519 0,005 5| s103] s128] 5118 80[ 80,140 60[ 60,130 30[ 30040
917|A A9092 20| 20119] 20116] 20121[ 20,139 0003 15| 15086| 15089 15070[15082[ 0010 5| 5058 5061 5063 80[ 80,930 60[ 60,480 30[ 30240
917[n__ |A4562 20] 20,094] 20,099] 20,104[ 20,089] 0,005 15| 15092| 15830 15,097[15340] 0,425 5| 5034 5015|5047 80| 80,450 60[ 60,350

o17[x _ |A9072 20] 20.152] 20,146] 20.173[ 20,467] 0,014 65| 15.135| 15124] 15.141[15183] 0,009 5| s147] 5139 5144 80| 80,740 60[ 60,530

o17[a  |A4572 20| 20158 20123 20155[ 20,145] 0019 15[ 15141] 15121 15113[15125] 0014 5| s5075] 5096 5107 80| 80,360 60| 60,330

917|A A45-63 20[ 20,109 20,005 20,096 20,100 0,008] 15| 15080] 15058] 15,071[15,070| 0011 5| s5036] 5019 5053 5036 0017 80[ 80,690 60] 60,440 30[ 30230
917[A A-90-43 20[ 20178 20,001] 20,001[ 20,120 0,050 15[ 15090 15081] 15,069[15,080] 0,011 5| 5080 5097 5090 5089 0,009 80[ 80,850 60| 60,700] 30| 30,260
917[A__ |A9033 20] 20088] 20,091] 20098[20092] 0,008 15| 15056| 15041 15060[15052[ 0,010 5| 5050] 5023 5035] 508 0014 80| 81,500 60[ 61,020

917[A _ |A0073 20| 20191 20183 20192[20,189] 0,005 15| 15166| 15184 15149[15166] 0018 5| 5116] 5154 5134 5135 0,019 80| 80,190 60| 60,200
Si7s—[noo-i2 |20 2007s[~20084|zoeel zoasel ool is| is.rs| isis| s asons]zs| 5| saeo| soss] ser]ssol oous| o] sosro] eol enseol si soazo
917|A A0061 20| 20059] 20,073 20,076[ 20,069 0,009 15| 15050] 15051 15,044[15,048] 0,004 5| 5044 5032 5027] 5034 0009 80[ 80,070 60[ 60,180 30| 30050
917[A__ |A9091 20| 20,101] 20,129] 20007[20109] 0017] 15| 15076| 15088 15075[15080[ 0,007 5| 5048] 5044 5054] 5049 0005 80[ 80,420 60[ 60,340 30[ 30,060
o17[n__ |a4521 20| 20,197| 20219] 20212[20208] o0011] 15| 15157 15137 15141[15145] 0,011 5| 510 3| s5106[ 5108 0,004 80[ 80,240 60[ 60,160 30[ 30,120
o17[a  |A4571 20| 20136 20154 20167[ 20152] 0016, 15| 15136] 15114] 15111[15120] 0014 5| 509 5102] 5096/ 0005 80| 80,240 60| 60,160 30| 30,100
917[A__ |A4533 20] 20098] 20,090] 20,107[20,098] 0,009 15[ 15085] 15071 15070[15075[ 0,008 5| 5028 5075] 5046] 0025 80] 80,850 60] 60,660 30| 30360
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910[A _ [A0032 20] 20.116] 20117] 20113[ 20,135 0,002, 15[ 15087] 15100 5] 5052] 5052 5051 0002 80[ _80,110) 60] _60,100) 30[ 30170
910[a A-90-3-2 20[ 20123 20,107] 20,097| 20,109 0,013 15[ 15083 15,078 5 5054] 5042] 5059 0021 80[ 80,920 60] 60,660
910[A _ |A0063 20] 20,112] 20,109] 20,115 20,432] 0,003 15| 15097 5| 5069 5062 5064]  0004] 80| 80,200 60[ 60,180
si0[A  |A9031 20] 20,121] 20,088] 20081 20087] 0021 15| 15067 5 5024 5049 80[ 80,960 60[ 60,550
910[A__ |A00-92 20| 20,129 20139] 20129] 20,182]  0,006] 15[ 15101 5| 80| 80,100 60| 60,110
910[A A9022 20] 20,178] 20,172| 20,169] 20,173] 0,005 15| 15138 5| 5,126 80| 80620 60| 605530
910[A A9073 20| 20145] 20151 20152| 20,149]  0004] 15| 15127 5| 5127|5134 80[ 80,960 60[ 60,810
st0la_ |aas22 20| 20222 20233 20240 20232] 0,009 15| 15171 5| 5151  5,153] 80| 80,480 60,310
o10[A  |a4532 20| 20,144] 20,132[ 20,123 20133 0,011, 15| 15,102 5 5066 5056 80[ 80,460

9t0[A  [A4511 20| 20117 20120] 20118[ 20.118] 0002 15[ 15111 5| 5091 5124 80| 80,280

910[A A0012 20[ 20079 20130 20146] 20,118] 0035 15| 15141 15151 5| 5141 5120 80| 80,280

910[A __ |A0033 20] 20,136] 20,140[ 20,131] 20,136] 0,00 15| 15009 15114 5| 5072|5051 80[ 80,100

si0[A _ |A0023 20| 20202 20243 20253] 20233 0,027, 18] 15220] 15224 5| 20| 80| 80,340

si0[n  |a4521 20| 20203 20201] 20194] 20,199] 0,005 15| 15138] 15134] 5| 80| 80,250

910[A__ |A9093 20] 20,123] 20132[ 20.147| 20,13 0012 15| 15080 15097 5| 5,107 80| 81,070

910[A A 053 20[ 20217| 20235] 20250] 20234 0017 15| 15201] 15240 15,240[15.227) 5| 5,196 80[ 80,340

s10[A _ |A0072 20| 20,147] 20,167] 20,177| 20,164 0,015 15| 15169| 15175 15154]15,166] 0,011 5| 80| 80210

si0[A  |A4533 20] 20.119] 20117] 20.130[ 20122 0,007, 15| 15082| 15093 15099[15091] 0,009 5 80| 80,800

910[A _ [A90-41 20| 20084 20088 20078 20,083] 0,005, 15[ 15001 15091| 15082[15088] 0,005 5| 80| 80,530

910[A A-9083 20] _20,228] 20227 20229]  0,003] 15| 15219] 15237] 15259]15238] 0,020 5| 80[ 80710

910[A A4561 20[ 20,109 20,102] 20,105] 0,004} 15| 15070] 15072 15.101[15081] 0017 5| 80[ 80,260

oi0[s  |A4571 20| 20,144] 20,131 20,134 20,136] 0,007, 15| 15118| 15117 15.119]15,118]  0,001] 5| 80[ 80,220

oi0[s  |a4581 20| 20270 20277] 20278 20275 0,004 15| 15198] 150216 15237]15217] 0,020 5 80[ 80,290

910[A __ |A9011 20] 20081] 20073] 20059 20,071 0011 15| 15072 15080 15054[15069] 0013 5| 80[ 80,850

910[A A-9092 20| 20137| 20105 204121] 20,121] 0016 15[ 15109 15110] 15099 5| 80[ 80,830

910[A A4582 20| 20243| 20284] 20,269] 20,265| u,ozﬂ 15| 15203| 15218 15206 5| 80| 80,280

sio[s _ |A4572 20] 20,137] 20,114] 20,143[ 20131 0,16 15| 15119] 15129 15134 5| 80| 80,360

910[A _ |A90-52 20| 20221] 20187 20181 20,196 0022 15| 15170] 15169 15,168 5| 80| 80,330

910[A _ [A9023 20| 20178 20175] 20201 20185 0,014 15| 15137] 15150] 15155 5| 80[ 80910

910[A A9033 20[ 20104] 20112 20109] 20,108  0004] 15| 15061] 15073 15,093 5| 56053 5052 80| 81270

o10[A _ |A0062 20] 20,093] 20,110[ 20,107| 20,103] 0,009 15| 15084] 15076 15089 5| 5056] 5067 5060 80[ 80,060

s10[A _ |A9061 20] 20087] 20,067] 20069] 20074 0,011, 15| 15077| 15062 15047 5| 5040] 5028 5032 80| 80,570

910[A [A-90-9-1 20] 20112 20113[ 20108[ 20110[ 0,002 15] 15095] 15075] 15078] 5| 5055 5037] 5,053 80  80,420]

910[A A0083 20| 20264 20263 zu,z# 20266 0,004 15| 15303] 15280] 15311 5| S,E‘ 5261 5245 80[ 80250

910[A A9053 20[ 20189 20208 20213] 20203 0013 15| 15142] 15147] 15.84 5| 5135] s119] 5126 80[ 80,530

s10[s _ |A9071 20] 20,112] 20111] 20,114 20432 0,002 15| 15117] 15117 15104 5| 5122] 5004 5089 80[ 80,490

sio[A  |A9042 20] 20,105] 20,095] 20059| 20,086 0,024 15| 15002 15069 15070 5| s079] s076] 5078 80| 80,460

910[A _ |A90-62 20| 20084 20069 20077] 20077]  0.008] 15| 15075] 15063 15,054 5| s046] 5041 5028 80| 80,630

910[A A-00-5-1 20 20226] 20.237] 20,237| 20,233 0,006 15[ 15195] 15219 15226 5 80,340

910[A A-45-62 20[ 20119 20,106 20,005 20,107 0,012 15| 15078 15076 15082 [ o.003] 5

sio[A _ |A0081 20| 20208 20319] 20333] 20317] 0,018 15| 15278] 15077 15272 5|

si0[A  |A0013 20] 20097] 20.134] 20151 20127 0,028 15| 15137| 15160| 15.145]15,147| 5

910[A _ |A00-93 20| 20133 20126] 20125 20,128 0,004 15| 15121 15107 15.123[15117] 5|

910[A A-45-4-1 20[ 20125 20,003 20,103 20,107 0,016 15[ 15076 15072 15,102[15,083] 5|

9l0[A _ |A9013 20] 20,065] 20,058] 20062| 20,062] 0,004 15| 15061 15054] 15065[15,060] 0,006 5|

s10[A _ |A4573 20| 20,126] 20,113] 20,150 20,130 0,019 15| 15110] 15113] 15.100[15,08] 0,007 5

910[A  |A90-82 20| 20199 20211] 20212[20207] 0007, 15| 15193] 15185 15,176[15,185] 0,009 5|

910[A___ |A9012 20] 20077] 20085] 20056 20,083] 0012 15| 15067| 15050 15,048[15,085]  0010| 5|

910[A A9063 20| 20094 20092 20097[ 20,094 0003 15| 15053| 15074 15082[15070[ 0015 5| 5045 5,033 80)

s10[a __ |A00-82 20| 20245 20256] 20266[ 20256] 0,011 15| 15226 15235 15,240 0,018] 5| 5,184 5,207 80|

Si0[A  |a4553 20| 20211| 20224 20246[ 20227] 0,018 15| 15,184 5| 5169 80|

ot0[A _ |A4523 20| 20204 20212] 20230[20215] 0013 15[ 1585 5| s5.138] 80|

910[A 74593 20[ 20111| 20134] 20137 20,127 0014 15[ 15,09 5| 5062] 5046|5057 80|

910[A A4512 20| 20112| 20087| 20148 20,116] 0031 15| 15098 5| s079] 5083 5083 80)

si0[A _ |A9051 20] 20,107] 20,163] 20,155[ 20472] 0,022 15| 15133 5| 5107] 5001 5099 80|

si0[A  |As081 20| 20245 20229] 20223[ 20232 0,011 15| 15188 5| s5170] 5139 80|

910[A _ |A4552 20] 20210] 20.86] 20208[ 20201 0013 15[ 15156 5| s148] 5.43 80)

910[A A-45-3-1 20[ 20088 20087] 20,061 20,079] 0,015 15[ 15,037] 5| 80|

s10[a  |a4583 20| 20202 20219] 20243[ 20221 0,021] 15| 15215] 5| 80

s10[A _ |A0042 20] 20,108] 20,108] 20,106[ 20107] 0001 15| 15122 5| 80|

ot0[A  |A4591 20| 20131 20109 20102[ 20114 0015 15| 15083 5| 5,047 80

910[A [A-00-2-1 20] 20159] 20188[ 20239[ 20195[ 0,041 15[ 15212 5| 5,182 80|

910[A A-00-7-3 20[ 20121 20,135 20,150] 20,135 0,015 15[ 15,143 5| 5,120 80|

910[s _ |A9043 20] 20078] 20,094] 20,077[ 20,083] 0,010 15| 15075 5| 5,101 80)

Si0[A  |a4543 20] 20113] 20,101] 20137[20417] 0018 15| 15100 5 5,086

910[A _ [A00-41 20| 20061 20074 20073[ 20069 0007, 15[ 15,064 0012 5| 80)

910[A A-00-7-1 20[ 20141 20.141] 20,138[ 20,140 0,002 15[ 15127 15122 15122[15124[  0,003] 5 80|

910[A 74563 20| 20108| 20091 20112 20,104 0011 15| 15008 15081] 15084[15,088] ,009] 5| 80)

sio[A _ |A9072 20) zn,nﬂ 20112 20117[ 20,116] _ 0,03 15| 15108| 15122 15102[15111[ 0010 5| 80|

oi0[s  |a4592 20] 20.130] 20,098] 20.132[ 20120 0,019 15| 15006| 15078 15078[15084] 0010 5 80|

910[A _ [A00-11 20| 20081] 20,105 20.138[20,108] 0,029 5] 15115] 15106] 15:107[15109] 0,005 5| 80)

910[A A-00-6-1 20[ 20077| 20072 20086[ 20,078 0007 15| 15048| 15064] 15056[15056] 0,008 5| 5039] 5043 80)

910[A A4513 20| 20112| 20100 20139 20,117 0020 15| 15127| 15114 150941512 0017 5| s5115] 500 80)

si0[A _ |A0052 20| 20,190 20215 20225[ 20210f 0018 15| 15193] 150220] 15203[15005] 0014 5| 5184 5227 80|

910[A  [A00-31 20| 20072 20073] 20066 20070 0,004 15| 15051 15047] 15,051[15080[ 0,002 5| 5043] 5050 5032 5042 0,009 80

910[A [A-00-9-1 20[ 20088 20070 20,090 20,083 0,011] 15| 15006] 15092 15,091[15003[ 0003 5| 5074 5086] 5078[ 5079 0006 80|

910[A A-45-5-1 20 20.247] 20,245 20,245 20,24 0,001] 15| 15178 15192 15.204[15,191 0,013 5| 5188 5179 5.189] 5,185 0,008 80|

ol0[s _ |Ad542 20] 20,143] 20,103] 20,104[ 20137] 0,023 15| 15007| 15100] 15.121[15106] 0013 5| 5107] s102] s112] 5107 0005 80)

si0[s _ |A0043 20] 20,108] 20,131 20,135[ 20,125] 0,015, 15| 15.143] 15156 15.140[15,146] _ 0,009 5| 5139] 5155 5136] 5143 0010 80[ 80,240 60[ _60,170) 30[ 30,120
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