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1. Introduccion

Los recursos naturales y en general cualquier materia prima son vitales para la economia
ya que son esenciales para el funcionamiento y la integridad de los sistemas industriales.
La Economia Europea esta basada en el uso de recursos tanto para fabricacién como
para el uso de productos. Por este motivo el acceso a los recursos es una cuestion de
seguridad estratégica.

Sin embargo, el acceso a los recursos esta en peligro por los siguientes motivos:

. Crisis de materiales Los materiales son cada vez mds escasos, es costoso de
extraer, la concentracion es cada vez mas pequefa
. Dificultad de acceso a materias primas criticas. Las materias primas se

encuentran en el extranjero, en paises en conflicto, en paises con pocas
infraestructuras, bloqueo de puertos, bloqueo de canales

. Uso de recursos no renovables

. Tratamiento insostenible de recursos

Muchos de estos recursos contenidos en los productos son escasos y criticos y se
pierden cuando el producto se convierte en residuo.

Las politicas ambientales de la Unidn Europea pretenden mantener en circulacién estos
recursos al mdaximo posible mediante estrategias de retencion de valor como
reparacion, reciclaje, reutilizacién, refabricacién, etc

En concreto los productos eléctricos y electrénicos son sistemas muy complejos que
pueden contener mas de 60 materiales diferentes, incluidos materias primas criticas
como metales preciosos o tierras raras. Estos materiales confieren un elevado valor al
producto cuando se convierte en residuo, por lo que su valorizacién estd siendo
considerada como una forma de mineria urbana.

La relacién de materiales contenidos en el producto informa sobre la importancia
econdémica y ambiental de su reciclaje y valorizacion, pero esta informacion debe ser
segura y fiable.

El elemento que puede proporcionar la metodologia necesaria para obtener y
estructurar la informacién es el pasaporte de producto. De esta forma el pasaporte de
producto se confirma como un camino para implantar y facilitar la Economia Circular ya
gue promueve el cierre de los ciclos al recopilar informacién variada sobre la
composicion, desmontaje, posibilidades de reciclaje, etc. Ofreciendo una informacién
Unica sobre el producto.
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2. Objetivos marcados

El objetivo general del proyecto es el desarrollo de una metodologia de evaluacion de la
sostenibilidad de los productos eléctricos y electrénicos para su incorporacién en el
pasaporte digital del producto.

La metodologia ha tenido en cuenta la identificacion de los distintos componentes de
los productos, la incorporacion del factor de sostenibilidad mediante la integracion de
indices y la disponibilidad de técnicas y tecnologias existentes para la recuperacion,
reciclado o valorizacion de las materias primas criticas. La incorporacion del factor de
sostenibilidad pretende suministrar informacion sobre el comportamiento del producto,
con el objetivo de mantener los materiales que lo componen durante mas tiempo en
uso productivo.

Dicha evaluacion de la sostenibilidad se podrd incorporar al pasaporte digital de
productos sostenibles, permitiendo que los productos se etiqueten, identifiquen vy

vinculen a datos pertinentes para su posible circularidad y mejora de la sostenibilidad.

Los objetivos especificos que se plantean son:

° Potenciar la sostenibilidad en las empresas fabricantes de productos
eléctricos y electrénicos de la Comunidad Valenciana

° Estudiar los componentes, las materias primas criticas presentes en los
productos eléctricos y electrdnicos

° Conocer las técnicas de reciclaje, de recuperacion y valorizacién de las

materias primas presentes en las categorias de productos evaluadas.
Identificando tecnologias maduras y emergentes

° Identificar los distintos indices de sostenibilidad existentes en la actualidad en
diferentes normas, legislaciones y otras iniciativas.

° Estudiar los distintos pasaportes existentes a nivel internacional

° Validar la metodologia en empresas fabricantes de productos eléctricos y
electrénicos

° Difusidon del proyecto y de sus resultados

Los objetivos de PASSOS en cuanto a funcionalidad han sido:

° Inclusion de indices de sostenibilidad de productos eléctricos y electrdnicos
° Creacién de una herramienta que permita comparar de forma sencilla pero
rigurosa distintos productos basados en los indices de sostenibilidad

Para cumplir el objetivo de garantizar la maxima utilidad de la herramienta PASSOS las
principales caracteristicas han sido:
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° Intuitiva, que las interfaces sean agradables a la vista y su uso sea intuitivo, y
rapida en la obtencidn de resultados

. Fiable, que las fuentes de informacion proporcionadas sean fiables

° Personalizada, adaptada a las caracteristicas del sector de productos
eléctricos y electrdnicos

° Adaptativa: capaz de adaptarse a todo tipo de empresas involucradas en el

sector de productos eléctricos y electrénicos.

3. Alcance

La aplicacion de la metodologia se ha centrado inicialmente en un grupo determinado
de productos eléctricos y electrénicos. En concreto lo productos eléctricos y electrdnicos
de las categorias 4 y 5 que se corresponden con la siguiente descripcion:

° Categoria 4. Grandes aparatos con una dimensién exterior superior a 50 cm,
° Categoria 5. Pequefios aparatos sin ninguna dimensidn exterior superior a 50
cm) para validar su funcionamiento y utilidad,

Pero con posibilidades de ser extrapolable a otro tipo de productos. Dicha extrapolacién
de resultados se plantea a futuro para maximizar el impacto del proyecto en el sector
de aparatos eléctricos y electrénicos.

La descripcidn detallada de estas categorias de producto se encuentra en el Real Decreto
110/2015 Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos
eléctricos y electrdénicos.
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4. Actividades realizadas y resultados

1. Estudio de materias primas y componentes y de técnicas de reciclaje, recuperacién
y valorizacion de las categorizadas como criticas

1.1 Identificacion de las empresas fabricantes de maquinas, herramientas eléctricas y
electrdnicas y luminarias en la Comunidad Valenciana afectadas por las categorias 4y
5 del Real Decreto 110/2015

Se ha procedido a la identificacion de las empresas mediante el Sistema de Andlisis de
Balances Ibéricos (SABI). Estas han sido las Estrategias de busqueda:

Nombre del producto Sabi
Actualizacion: 281
Version software 133.00
Actualizacion datos 11/01/2023 (n° 2812)
Usuario rporcar@aidimme.es
Export date 13/01/2023
Cut off date 31/03
1.

Estados Espafa: Empresas activas

Regién/Pais: Comunidad Valenciana

CNAE 2009(Sdlo codigos primarios): 2740 -
Fabricacion de lamparas y aparatos eléctricos de
iluminacién, 2751 - Fabricacion de electrodomésticos,
2752 - Fabricacion de aparatos domésticos no
eléctricos, 2790 - Fabricacion de otro material y equipo
eléctrico, 2824 - Fabricacion de herramientas
eléctricas manuales, ...

Busqueda booleana:1Y2Y3
Figura 1. Busqueda Realizada en SABI

El CNAE de las empresas ha sido:

Fabricacion de otras maquinas herramientas

Resultado etapa

2.568.639

325.474

3.469

Resultado
busqueda
2.568.639

284.328

396

Fabricacidon de maquinas herramientas para trabajar el metal

Fabricacion de herramientas eléctricas manuales
Fabricacion de otro material y equipo eléctrico
Fabricacion de aparatos domésticos no eléctricos
Fabricacion de electrodomésticos
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Fabricacion de lamparas y aparatos eléctricos de iluminacion

Tabla 1. Resumen de resultados obtenidos en la busqueda

Suma de Ingresos de

Suma de Numero

Etiquetas de fila Cuenta de RK .. empleados
explotacion - "
Ult. aio disp.
Gran empresa 6 781.599.809 4.067
Mediana empresa 54 1.007.621.325 4.901
Microempresa 930 296.428.693 2.684
Pequena empresa 315 839.312.311 6.636
Total general 1.305 2.924.962.138 18.288

DELFINA MIRANDA SOCIEDAD
LIMITADA.

233, MARIA JOSE SAEZ ESPLUGES
SOCIEDAD LIMITADA

5. SARA LIGHTING S.L
23, TMC ELECTRONICS S.L
114, CASTALLA ILUMINACION S.U

1. JAFER LAMPARAS S.4

6. S.P. ILUMINACION SA

28 AY.ML97SL

351, MATEX IMPORT S.L

51. ILUMINACION GOBA SL

LLUMINOSSOS CASTELLO St

Figura 2. Extracto de resultados obtenidos

1.2 Estudio de las materias primas y componentes de maquinas, herramientas
eléctricas y electrénicas y luminarias.

Se ha estudiado la morfologia de un aparato eléctrico y electrénico con el fin de conocer
la composicion, para ver si presentan elementos criticos en ellos.

Basicamente un producto electrénico se puede dividir en dos partes:

. La parte exterior esta formada principalmente por

la carcasa, los

embellecedores, interruptores, etc que se emplean tanto para ensamblar
como para proteger al sistema contra el polvo, humedad, dafios mecdnicos y
radiacion. Suelen ser de plastico o metal, no suelen presentar materias primas
criticas. Esta parte suele ser facil de desensamblar ya que estd unida mediante
clavos, pasadores, tornillos, etc.
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. La parte interior engloba la circuiteria tanto eléctrica como electrdnica, aqui
se encuentra la alimentacion energética, los dispositivos de procesado de
datos vy las sefiales (baterias, motores, sensores, circuitos impresos, etc). Las
partes internas son de composicion variada y son dificiles de ensamblar, los
tamafios son reducidos y los elementos estdn préximos entre si. Las uniones
generalmente se realizan por soldadura. Los materiales valiosos suelen
encontrarse en los circuitos impresos.

Las materias primas de mayor interés presentes en los Aparatos Eléctricos y Electrénicos
se pueden clasificar en dos grupos:

° Materias primas criticas
Son aquellas que presentan un alto riesgo de suministro, bien por su alto grado de
concentracion geografica o por el crecimiento de la competencia mundial. La
comisidn Europea dispone de una lista de materias primas criticas que es revisada
cada 3 anos.

° Sustancias peligrosas
Son aquellas que suponen un riesgo para la salud y el medio ambiente cuando se
tratan de forma adecuada. Este tipo de sustancias, necesarias para que el aparato
funcione correctamente puede suponer un problema cuando el producto se
convierte en residuo.

A continuacién se presenta en forma de gréafico la composicion de materiales de 5
categorias de residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE)

a0 %

Small Houehold T and Consumer Electrical and eisure and
appliances telecommmunication equipment electronic tools sports equipment
mFe mA mCu Other NF mSr mSn
HAg W n Cr HNi N Plastics B Glass
Ca mBa Other Minor fractions

Figura 3. Composicion de materiales de 5 categorias de RAEE

Con la informacidn tanto tecnolégica como de mercado compilada, se disefia esta hoja
de ruta conceptual del tratamiento de RAEE
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[Biolixiviado =
Procesos electroquimicos para tratamiento
combmetalesinado de plasticos y metales

[ Separacion termoquimica_de metales >

2020 2024 || 2025 2029 ||[ 2030 2034
Aumento de coste de las materias primas Tecnologias disruptivas en AEE (electronica impresa, materiales >
[ Complejidad creciente de los AEE biodegradables, etc.)
Mercado [ Integracion creciente >
Megatendencias [ Aparicion de nuevos residuos no procedentesde AEE >
Necesidades [ Mayor control en la recogida y tratamiento de los RAEE >
Entorno competitivo [ Aparicién_de esquemas normativos de certificacion_en reciciaje >
[ Cuttura y herramientas para reuso_—>
[Inclusién de requisitos de Ecodisefio en los productos (desmontaje, materiales, etc.). —
[ Estrategias de Recogida selectiva >
Printed RFID
Productos/ [RFID_={Pr =
S [Identificacion Unica (pasaporte) de la estructura y composicion_de producto=>
[ Disponibiidad _de datos abiertos sobre uso y recidaje_de CRM >
Definicion de rutas de simbiosisindustrial
para materiales de AEE
Clasificaciony desmontaje semiautomatico /
robotizado . Machine leaming
Combinaciones de procesos existentes (mayor eficiencia_en residuos indiscrimnados ) >
Procesos adaptadospara categorias especificas de productos >
P Desmontajey separacion => CRM
OCESOS Procesospiromeallrgicosavanzadogarabaterias >
Tecnologias [ Trituracion_avanzada (EDF y simiares ) _—>
Cadena deValor [Separacion fisica_de granzas _—>
[ Descontaminacion y separacion avanzada de plasticos y metales (sorting) >
| Lixiviadoquimico y electroquimico asistido >

Figura 4. Hoja de ruta conceptual del tratamiento de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE)

2. Incorporacion del factor de sostenibilidad

Se haintegrado el facto de sostenibilidad en los productos objeto del proyecto mediante
el desarrollo de indices de sostenibilidad. Estos indicadores han servido para mejorar la
circularidad de los productos, su rendimiento, asi como otros aspectos de sostenibilidad.

2.1 Estudio de legislacion y normativa de caracter ambiental.

Durante el periodo objeto del informe, se ha revisado la informacién de la
legislacion/normativa ambiental aplicable, asi como las novedades legislativas y
normativas relacionadas con los productos eléctricos y electrénicos.

2.2 Vigilancia tecnoldgica Estudio de legislacion y normativa de caracter ambiental.

Se ha establecido un proceso de captacién, informacién y analisis de la legislacién y
normativa relacionada con la sostenibilidad y con los productos eléctricos y electrénicos.
Se han estudiado iniciativas y proyectos que contemplan la creacidon de pasaportes de
producto, la informacidn contenida, la finalidad de su creacién y las necesidades que
cubren.
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2.3 Identificacion de los indices de sostenibilidad

Se han identificado indices de sostenibilidad. Los indices/indicadores han servido como
base para mejorar la circularidad de los productos eléctricos y electrdnicos, asi como
otros aspectos de sostenibilidad. El objetivo de los indices es que los productos sean
mas duraderos, fiables, reutilizables, actualizables, reparables, mas faciles de mantener,
renovar y reciclar y eficientes en el uso de la energia y los recursos.

2.4 Estudio sobre implantacion de los indices de sostenibilidad
La finalidad de esta tarea ha sido estudiar el modo de implantacion de los aspectos de
sostenibilidad y simplificar el procedimiento para conseguir indices objetivos, fiables y

veraces que puedan reflejar y caracterizar el factor de sostenibilidad de un producto.

Como resultado final de este estudio, se ha desarrollado los siguientes indices de
sostenibilidad:

° Materias primas, materiales y componentes
Indica la composicién del producto
° Sustancias peligrosas

Indica la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en el producto
° Material reciclado
Indica la cantidad de material reciclado contenido en el producto

° Desensamblaje
Indica la posibilidad de montar/desmontar el producto

° Reparabilidad
Indica la capacidad de devolver un producto a sus condiciones de uso después
de un fallo

° Remanufactura

Potencial de aprovechamiento de un producto o sus partes cuando se
convierte en residuo
° Reciclabilidad
Facilidad de reciclaje de las distintas fracciones que forman parte del producto
° Valorizacién
Recuperacion de la energia contenida en el producto cuando no es posible su
reciclaje
. Durabilidad
Predice la vida uatil del producto incluyendo mantenimientos y reparaciones
. Fiabilidad
Indica el tiempo medio hasta el primer fallo.
° Facilidad de uso y mantenimiento
Acciones que tienen como objeto preservar el producto o restaurarlo para
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llevar a cabo alguna funcién requerida

La definicion de los indices permite cumplir con los objetivos marcados por la Comisién
Europea hacia una economia circular sostenible, baja en carbono, eficiente en recursos
y mas competitiva.

Los indices definidos son suficientemente generales como para ser aplicables a
diferentes productos eléctricos y electréonicos. Los indices propuestos permiten
modelizar varios aspectos de los productos que son generalmente inciertos o no
conocidos en algunos casos.

Los indices desarrollados pueden servir tanto para productos existentes como para
productos en fase de disefio. Los indices también pueden servir para evaluar politicas
dedicadas al producto como: fiabilidad, duracion, etc en el contexto de la Directiva de
Ecodisefio. También pueden servir para informar a los usuarios con el fin de que adopten
decisiones mas meditadas y conscientes.

La integracidn de estos indices es una tarea compleja, ya que incluye muchos aspectos.
Todos estos indices pueden conducir a promover la concepcién de productos mas
sostenibles y pueden ayudar a cumplir futuras legislaciones de producto que se prevén
mas estrictas que las actuales

3. Diseno de la metodologia para la evaluacidn de la sostenibilidad de un producto

Se ha disefiado y desarrollado una metodologia para evaluar la sostenibilidad de un
producto, para poder incorporarla en el pasaporte de sostenibilidad de los productos
eléctricos y electrdnicos de las categorias 4 y 5. El principal reto ha sido el desarrollo de
una metodologia que proporcione informacién sobre la sostenibilidad del producto, que
sea facil de entender y utilizar para que su resultado pueda ser recogido en el pasaporte
digital de un producto.

La herramienta se ha retroalimentado de los resultados de las tareas anteriores, de
forma que recoja la integracién de los indices de sostenibilidad, asi como las materias
primas existentes en el producto.

La herramienta PASSOS consiste en una plataforma informatica donde se muestra en su
pantalla principal 3 ventanas sobre:

° Informacidén general del proyecto
. Definicion de los indices de sostenibilidad
° Definicién de pasaporte de producto

Asimismo, en la parte superior de la pagina principal existen 5 pestanas con la siguiente
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informacion:

° Qué es el proyecto
. Qué son los indices de sostenibilidad
. Qué es el pasaporte del producto
. La herramienta propiamente dicha
. Contacto con la plataforma
PASS{"S L T T ——

Ao

;Que es PASSOS? indices de sostenibilidad Pasaporte del producto

Figura 5. Interfaz de la herramienta PASSOS

La herramienta PASSOS se encuentra alojada en la pestafia del menu principal
“herramienta”. Dicha herramienta es Util para las empresas que desean implantar el
pasaporte de producto en sus productos eléctricos y electrénicos.

El uso de la plataforma es gratuito, e inicialmente se ha encontrado en formato “beta”,
lo que significa que se pueden dar errores que han sido subsanados inmediatamente
por el servicio informatico.

La herramienta PASSOS es facil de utilizar y dispone de una interfaz sencilla que permite
registrarse y tras la validacidon del email, el usuario puede comenzar a introducir las
caracteristicas de sus productos, asi como utilizar todas las funcionalidades disponibles.

0

Financiado porl
la Unién Europea

AIDIMME #

il GENERALITAT  WACE
INSTITUTO TECNOLOGICO \% P

VALENCIANA
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Uso de la herramienta PASSOS.

Para entrar en la herramienta hay que acceder desde la pestafia ubicada en la parte
superior. Si es la primera vez que se entra hay que registrarse.

Qué es Passos

Registro

Herramienta  Contacto

Introduce [os siguientes datos para completar el registro

Datos del usuario

Login Usuario (correc)* Nombre usuario*

Datos de la empresa

Direccion

Direceién*

Poblacién*

Figura 6. Registro inicial de empresa

Para ello se requiere introducir los datos de la empresa como razén social, sector, CNAE,
etc Una vez registrado, para volver a entrar basta con introducir un email valido y una

contrasefia.

PASS{"S Oubespusson  dices sossenblidad Posapore

Que es PASSOS? indices de sostenibilidad Pasaporte del producto

“1" PASS{S

Qué esPassos  Indices sostenibilidad

Acceder a mi cuenta

Pasaporte

Herramienta

col

Figura 7. Acceso a la herramienta PASSOS

AIDIMME %ﬁGENERAL\TAT

INSTITUTO TECNOLOGICO VALENCIANA
N

B
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Para crear el pasaporte del producto es necesario tener previamente un listado con

todos los componentes, los materiales y su peso en gramos.
\ Componente Material Peso

Figura 8. Listado de componentes

En primer lugar, para introducir un nuevo producto hay que ir a “herramienta” y pulsar
sobre el botén “nuevo producto”. Creamos un nombre para el producto y guardamos
cambios.

Nuevo producto

Cerrar

Figura 9. Creacién de nuevo producto

A continuacién, se pulsa sobre el producto creado y comenzamos a afadir
componentes. Para aifladir componentes, hay que pulsar sobre el botén “afadir”.

PA S S;‘ :s Qué es Passos indices sostenibilidad Pasaporte Herramienta Contacto Cerrar sesion

(] o © ° o o o 0
Componentes Desensamblaje Reparabilidad Remanufactura Rediclabilidad Valorizacion Durabilidad Fiabilidad
Componentes O i Resultados | [ B pasaporte

Nombre

2o

Figura 10. Introduccion de componentes

Por cada componente hay que cumplimentar los siguientes datos:

° Nombre del componente

° Material o materiales del componente

° Peso de cada material en gramos

° Cantidad de material reciclado por cada material

12
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. Si es un componente principal o no

Pulsamos en “afiadir” para afiadir componentes y afiadimos el primer componente.
Introducimos el nombre del componente y nos da la opcién de seleccionar como
componente principal. Se pueden seleccionar varios componentes principales. En el
caso de tener pocos componentes se recomienda seleccionarlos todos como principales.

Posteriormente se afiaden los materiales pulsando sobre el botén “Material”. Se
selecciona el material, se indica el peso en gramos, se indica el porcentaje de material
reciclado, se acepta y se guardan cambios.

Editar componente

carcasa

. Componente principal

Materiales

Nombre Tipo Masa (g) % reciclado

No existen materiales

Figura 11. Introduccidon de componentes

Los materiales se pueden seleccionar a través de un desplegable. Un componente puede
estar formado por varios materiales.

13
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Anadir materiales

Materiales
Todos .
Masa % reciclado
Nombre
seleccionada (g} seleccionado
O ABS
O Acero
O Aluminio
O ASA

Figura 12. Seleccion de materiales

En cualquier momento se pueden ver los datos que hemos metido pulsando sobre el
lapiz.

Com ponentes ‘ + Anadir ‘ ‘ |~ Resultados ‘ ‘ Pasaporte

Nombre

Motor neumdtico @

Figura 13. Visualizacion de datos introducidos

Una vez cumplimentados todos los componentes, se comienza con la evaluacién de cada
indice de sostenibilidad.

Cuando se selecciona sobre cada indice aparece un cuestionario sencillo sobre cada
componente:

Componentes Porcentaje desensamblaje: 0.00% c; tad

E ad y Resultado
comprensibilidad

Nombre u c a
2 P ad d
ealizar la
operacién)
carcasa 0 )

Figura 14. Acceso al cuestionario

14
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Esto aparece para los indices:

° Reparabilidad

° Remanufactura

° Facilidad de uso y mantemiento
° Desensamblaje

Solo se puede seleccionar una casilla por pregunta.

Para los indices de fiabilidad y durabilidad solo hay que introducir el valor de duracion
prevista de cada componente en horas o en afios.

Componentes Durabilidad: 5 afios :m.:mm;

. . Duracién prevista
Nombre Nivel de prioridad Reparable Unidad

carcasa 0 No 3 Afios -

Figura 15. indice de durabilidad

Para los indices de valorizacién y reciclabilidad hay que indicar si los componentes son
0 no separables y el porcentaje de valorizacion y reciclabilidad.

Componentes

Masa valorizable

Nombre Materiales Peso (g) Separable Reciclable Valorizacién material X
material (g)

carcasa
Figura 16. indice de valorizacién
Por cada indice se elabora un porcentaje y posteriormente se elabora un porcentaje
global por producto.

Para conocer los resultados hay que volver al punto “componente” y pulsar sobre el
botdn de “resultados”
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Componentes

Nombre

Motor neumdtico

Figura 17. Obtencién de resultados

Desensamblaje
42 50 g
[SSRELITS

Remanufactura
42 50 s
3 vl 67

N ‘s,

‘ 21.65

Valorizacién
a2 0 s
v !,

25 . 75
17,2, . 83
8 2 ez
0” Too
Fiabilidad (Afos)
42 5% s
33 ., ““"”"",, 67
S s,
25 ., 75
by g
175 1 0 .83
8 —‘ Zo2
0~ Too

AN
., 5:7
<
83
~92
;DD
Reparabilidad

a2 0 o8

o
“. 75
-
83
Zo2
iﬂ(]
Reciclabilidad
2 50 s
33 o\ ‘el 67
A ‘Z,
25 ", 75
~ .
175 0 " 83
8 = o2
0- Too

Durabilidad (Anos)

a2 0 s
33 M\rtUted,, 67
A “

25 ‘., 75
Yy -
17\-" 1 0 - 83
8 -j‘ =92
0 - %’DD

Facilidad de uso y mantenimiento
422 50 sg
33 \'f

, 67

Figura 18. Evaluacién total del producto
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Para obtener el pasaporte del producto bastara con pulsar sobre el botén “pasaporte”.

Com ponentes ‘ + Anadir | | |~ Resultados ‘ B Pasaporte

Nombre
Motor neumatico (AR

Figura 19. Seleccion del botén “pasaporte”

Se obtendra un cédigo QR que lleva a un documento en formato pdf para descargar la
informacién del producto introducido.

PASS{ 'S

Agitador

Figura 20. Cédigo QR creado

4. Acciones de difusion y transferncia

Las acciones de difusion han consistido en la publicaciéon de las tareas realizadas del
proyecto. El publico objetivo han sido empresas, futuras usuarias de la herramienta,
tecndlogos e investigadores. En el publico objetivo se ha incluido también a la opinidn
publica y a la sociedad en general.

Si bien la herramienta informatica definitiva estuvo disponible Unicamente al final del
proyecto, si que se ha hecho mucha difusidn previa del proyecto. Se ha presentado el
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proyecto en eventos relacionados con la economia circular y se ha llevado a cabo una
jornada de presentacién de los resultados finales de los proyectos.

PASS:{ 'S

'@
e®

Figura 21. Logo PASSOS

Se han ejecutado actividades de promocidn y transferencia de los resultados obtenidos
con el fin de maximizar el impacto positivo de los mismos en el tejido industrial de la
Comunidad Valenciana.

Los aspectos considerados en la hoja de ruta desarrollada durante el proyecto han sido
los siguientes:

e Andlisis DAFO, teniendo en cuenta la situacién partida detectada en las empresas
de los sectores mueble y metalmecdnico de la Comunidad Valenciana.

e Tabla de resultados y usos.

e  Modelos de negocio para la futura transferencia.

e Lineas de investigacion futuras.

Las acciones de transferencia han consistido en la realizacién de jornadas y webinars
donde se han ido recogiendo los resultados parciales del proyecto. En estas acciones han
participado las empresas involucradas, asi como otras interesadas en el proyecto.

AIDIMME

INSTITUTO TECNOLOGICO

Proyecto PASSOS:

Categorias de AEEs a los que afecta el proyecto:

Categoria 4 Grandes aparatos (con una dimension exterior superior a 50 cm)
Categoria 5 Pequefios aparatos (sin ninguna dimensién exterior superior a 50 cm)

Maquinas, herramientas eléctricas y electrénicas y luminarias

juanjo (nvi.. % Partiipantes

Hurtado Ruiz, Ana Maria

18
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Figura 22. Reunidn virtual con colaboradores

Se ha desarrollado una ficha técnica del proyecto disponible en la pagina web.

AIDIMME

INSTITUTO TECNOLOGICO

AIDIMNE / Difusidn de proyectos / Detalles

"PASSOS™
PASSOS -DESARROLLO OF UNA METODOLOGAA DE EVALUALION OF LA

SOSTENIBILIDAD DE PRODUCTOS ELECTRICOS Y ELECTRONIOS PARA SU
INCORPORACIGN EN EL PASAPORTE DIGITAL PASAPORTE DE SOSTENIEILIDAD.

%smﬁnum
% Valenciane
Q

ES| ENIPRINT &

promusve ¢l cise de cicos maeriaes, o tempy gue ofrece wna
wentificaciin inica sobre el producto

QTS
8 proecto tiene comn objetiva o desarmulla de wna metodelogia de

Financiado por
1a Unién Europea

DESCRIPCION

Los recursos son vitales para 3 economia y son esencisles para el
funcicnamienta y s inegridad de los sistemas industrises. Sin embargo,
cierto tipo de materias primas (materias primas crticas) presentan un alto
riesgo en el suministo,bien por su ko grado ce concentracidn geogrifica o
por Para asequrar

dichas materias primas es necesario diversificar el suministro procedente
tanto de fuentes primarias como secandarias, redurizndo s dependencia d
terceras paises y mejorands la eficiencia de ios recursos y fomentando la
circuaridad del sistema.

Los productos eléctices y electrinicos son sistemas muy complejos goe
inciggen muchas piezas, partes y comgonentes. Estos productos pueden
contener mis

como metales pesadas o tiaras raras. Estos materales confieren un elevada
valor al producto cuzndo se convierte en resicn, por lo que Ia vaiorizacion
esti considerad como una forma de mineria wrbana

La rfacitn de materisles contenidas en ef prodiscto peeds dar wna idea sobre
13 impertancia ecanomica y ambiental d s recicizelvalorizacn. pero esta
informacién debe ser segra y fisble. Sin embargo actusimente se carece
scbre la informacidn completa sobre la cantidsd de materias primas
contenidas en el producta

8 que podeia proporcion la y
estructurar a informacicn s e passparte digital de producto. Por lo que se
confirma como un caming para impiantar la Economia Circular, ya que
promueve ¢l ciere de cicos materiales, 3 tempo gue ofrece 3
entficacion inica sobre & prodcto.

OBUETVOS
 proyecto tiene como cbjetive & desarrolo de una metodslogia de

su incorporacion en el pasaporte del producto. La metodsioga tendra en
coenta la caracterzacion de os productos, fa incorporacion del factor de

cnctanbidod madianta |a inbarwrariie e dickintne ininas. sembiemtalns  ta

585006

y lsctrinicos para
s incorporaciin en el paszparte del producto. La metodioga lendra e
cuema la caractizaciin de los preducos, la incorporacien del factor de
sosteniiidad mediante |a integracian de distintos indices ambieniles y la
disponiiidad de técnicas y tecnobgias existentss para ¢l resice, b
recuperaciin y la valorizachon de kas maerias primas critcas.

PUBLICO DBJETIVO Y HEDICION DE IHPACTO

0 Acceses ala web del proyect
7B hccesas a noticias pubiicadas en webs propis.

Total kecesos: 7188
Secteres Objetives por CHAE
CHAE: 2931 - F i yelec - jetiv: 15 (6 dels
CHAE: 2740 - Fe ' aparatos séct - objeiva: 04 105 de s Cor
CMAE: 7811 - Fabricacion de ¥ , excep - N de 10{S dela

CNAE: 2812 - Fabricaciin de equipos e transmisitn b - N de empresas objetivo: 5 (1 de fa Comuridad Valencizna)

CNAE: 7813 - Fabricacit de otras bom

compresare - N de

TH(3 de I Comunidad Valencizna]

ENAE: 7814 - Fabwicacién de ora grfesiay vélvulas - W de empresas objefive: 22 (8 de a Comunidad Velenciana]

engranajes y - Wi de

CNAE: 281 - Fabricacs tes slctrinions - presas objeth

ENAE: 7812 - Fabricacit de circuitos ot

10(8 de a

(24 de I Comunicad Valenciana)

Valenciana)

CMAE: 7841 - Fabricacion de productos electrnicos de - W de empresas objetivo: 88 de La Comunidad Valenciana)

CNAE: 2851 - Fabricacin ds instramentas y aparatas - N de empresas abjetivo: 2710 de la Comunidad Valenciana)

CHAE: 2852 - Fi > o
CHAE: 2680~ in, el - W de

bietivo: 2(1 de 1a

Sectores Dbjetivos. por Actividad

1007 d

e lal:

LAHPARAS/LUINACION - N1 d empresas abjetive: 410 {127 é |a Comusidad Valenciana)

COHPONENTES ELECTRICOS ¥ ELECTRINICOS -

A7 (78 d a C

MADUINARIAJUTILLLJE, BIENES DE EQUIPD - N 6= empresas objetrvo: B50[262 de ks Comunidad Valenciana)

MADUINARIAYUTILLWJE - N? de empresas abjetiva: 232 (11 e la Comnidad Valenciana)

EMPRESAS PRINCIPALES EMPRESAS DIFUSION PROYECTOS 0

racas 3 52,00y  frma de s “eckracién de

mcupmf':mmm ha padido ser financiade.
AGOLAR GESTION, SL.

MANUFACTURAS PORTA CELL S &

VALVER AIR SPEED, S1

PI'WER ELECTRONICS ESPANA, 1

ARKOSLIGHT, S.L

0P LAMPSIATES, S

ANTARES ILUMMACHONL SAL.

TECHNOLOGY SOLUTIONS EXPERTS, SL

Figura 23. Ficha técnica del proyecto

Deeren canocer de primera mans I evolucin del
FFECID. S0 ances s ol ressiado fnal

EMPRESAS TRANSFERENCIA CONOCIMIENTD

Ieglantarin tecroigise. Gesamolarin estategas o
SUECHAn A G 3 & A % 0 TR

Desde la propia ficha se accede al Acta como enlace con las empresas objetivo. Un proceso
gue corresponde a la transferencia de resultados, pero que ilustramos aqui como parte
esencial de la difusion, con la imagen del acceso previo.
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Nimero de proyecto: 22200084 A IDIM M E
E P diente: INDEEA/2022/T1  'NSTITUTO TECNOLOGICO
Duracin: Del 01/06/2022 al 30/08/2023

ES| ENI PRINT &

. e A

Linea de 1+D: ECONOMIA CIRCULAR  -py5505-

Evalue nuestro proyecto * Sﬁ?*

AIDIMME

AL
Obtendra informacion de los avances del proyecto,

su opinion es impartante.

ol CIF de su empresa para cantinuar

Figura 24. Acta de difusién y transferencia de resultados

Las empresas participantes para el impulso inicial del proyecto han sido:

. AGOLAR GESTION, S.L.,

. MANUFACTURAS PORTA CELI, S.A.,

. VALVER AIR SPEED, S.L.,

. POWER ELECTRONICS ESPANA, S.L.,

. ARKOSLIGHT, S.L,

. IDP LAMPSHADES, S.A.,

. ANTARES ILUMINACION, S.A.U.

. TECHNOLOGY SOLUTIONS EXPERTS, S.L.

Se han realizado reuniones periddicas con las empresas y manteniendo un contacto
permanente para habilitar del desarrollo del proyecto con las pruebas y ensayos necesarios

en fabricacion, materiales y productos acabados.

ogolar m R

PORTA!

L )

POWER FLECTRONICS

ARKOSL

GHT

AIDIMME ha dispuesto en las instalaciones del Instituto toda la informacién relativa a la difusién
de proyectos, especialmente en el hall de entrada de la sede del Instituto. Se trata de un espacio
publico de acceso a las instalaciones, salones de actos y salas de reuniones con una alta
frecuencia de paso diaria. Para tener una percepcion del alcance de es te espacio, en total, entre
empresas, alumnos entidades y profesionales de distinta indole, como los representantes de
proyectos europeos, que durante la espera, o las pausas observan y leen los distintos formatos
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de difusion, entre carteleria, television y lona de proyectos.

Figura 25. Difusion del proyecto en el hall de entrada de AIDIMME

Ferias, eventos, jornadas, seminarios

° Congreso Habitat — Organizado por AIDIMME en el Palacio de Congresos de
Valencia — octubre 2023

AIDIMME % GENERALITAT  fWacE B Financiado por 2!
ey e la Unién Europea
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24 de octubre
CalxaForum Valéncla

DIFUSION DE PROYECTOS 1+D.

IVACE FEDER 2022- 202!
S |

=11

INSTITUTO TECNOLOGICO

GVA. LINEAS ESTRATEGICAS 1+D

Figura 26. Difusion del proyecto en Caixa Forum VaIencna en octubre de 2023 y eI equnpo de AIDIMME
responsable de la difusién

Congreso Habitat organizado por AIDIMME en el Caixa Forum de Valencia en octubre de 2023.
La edicion de 2023 debido a la buena acogida del afio anterior se realizé en un formato hibrido
presencial.

. Feria Habitat— Organizado por Feria Valencia — 19 al 22 de septiembre 2023

572 edicién de la Feria Internacional del Mueble y 542 edicién de la Feria Internacional de
Iluminacidn de Valéncia.
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AIDIMME

Difusi6n de proyectos

IVACE FEDER 2022-2023
H 3 =~

ffa fronteras:

claves para tu
| internacional

) W

AIDIMME

GENERALITAT VALENCIANA
LINEAS ESTRATEGICAS 1+D

A COMPRTIT ¥ €S0 o8 Evppess

Figura 27. Estands de AIDIMME en Feria Habitat

° Ecofira — Eurobrico — Eco Chemical Solutions— Organizado por Feria Valencia — 4 al 6 de
octubre 2022

Ferias celebradas conjuntamente donde AIDIMME ha contado con estand.

Ecofira, Feria Internacional de las Soluciones Medioambientales y Transicién Ecoldgica, Eco
Chemical Solutions, Salén del Sector Quimico para la Sostenibilidad y Economia Circular y
Eurobrico, Feria Internacional del Bricolaje.
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Figura 28. Estands de AIDIMME en Ecofira, Eco Chemical Solutions y Eurobrico

° Feria CEVISAMA- Organizado por Feria Valencia — 27 de febrero al 3 de marzo 2023.

Encuentro anual de toda la industria ceramica, el bafio y la piedra natural.
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Figura 29. Estands de AIDIMME en Cevisama

° Evento “TURIA Innovation Transfer Day”

Muestra de soluciones innovadoras para los sectores econdmicos de la comarca, que representd
un punto de encuentro entre palancas de innovacion y las empresas del territorio, industria,
startups, comercio, clusters, institutos tecnolégicos y universidades. Celebrado el 16 de
noviembre de 2022.

AIDIMME Ul GENERALITAT  iVACE Financiado por 2°

INSTITUTO TECNOLOGICO & VALENCIANA CEN 12 Union Europea
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s ’1

Figura 30. Participantes en la mesa redonda dedicada a la Economia Circular. Alicia Pérez de AIDIMME, segunda
por la derecha

. Jornada organizada por Redit en Ecofira

Participacidon de Ana Hurtado, coordinadora del proyecto, en el debate sobre el transito hacia
procesos productivos sostenibles. Octubre 2022.

Ana Hurtado, coordinadora de PASSOS, segunda por la izquierda.

Figura 31. Ana Hurtado, coordinadora del proyecto PASSOS, segunda por la izquierda

. Jornada de puertas abiertas — 27 de septiembre en las instalaciones de AIDIMME

. 26
AIDIMME i GENERALITAT VACE
INSTITUTO TECNOLOGICO \\\ VALENCIANA 0
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Las instalaciones de Leonardo Da Vinci del Instituto Tecnoldgico acogieron la jornada: “Lineas
estratégicas y resultados I+D+i de AIDIMME” donde los especialistas de la entidad dieron a
conocer ante un nutrido nimero de empresas los resultados de una seleccién de proyectos
realizados en la anualidad 2022-2023.

Figura 32. Resultados finales del proyecto PASSOS

Difusién en medios

° Actualidad Aidimme — publicacién digital de actualizacién permanente sobre actualidad
de I+D y el contexto sectorial.

El periddico digital Actualidad AIDIMME es un medio de comunicacidn de actualizacidon
permanente corporativo del Instituto Tecnoldgico dirigido a los ambitos empresariales,
cientifico-técnico, docentes y a la sociedad en general, dentro del dmbito de referencia del
Instituto. De acceso abierto, desde sus inicios en 2016 ha disfrutado de una aceptacidon
sorprendente con registros siempre al alza.
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AIDIMME - .
Curso de Aplicaciones practicas
de las espectroscopias NIR,
RAMAN e INFRARROJA

ACTUALIDAD AIDIMME

AT DRSONFOITS ASICATE FOMUCEN  DINSACIMCR  COVT)  ACCRAC WO

Abierta la inscripcion para el
tercer taller de Matching en el
marco del proyecto de Simbiosis
Industrial desarrollado por
AIDIMME y el Ayto. de Paterna

.

1l Mentoring ilimitado

1l Mentoring ilimitado

Lanzamiento del proyecto "Mejora
de Ias nuevas funcionalidades del
MARKETPLACE de QUIMELTIA y
potenciacion de la Simbiosis
Industrial en el sector quimico”
tiertre A& Settn Parect it ®

formacion

AIDIMME y GALESA realizan un
proyecto de galvanizacion en
caliente

s a6 ® schaten

s e

Figura 33. Difusion en actualidad AIDIMME

° Relacién de publicaciones

Difusion en el medios corporativos AIDIMME

ACTUALIDAD AIDIMME ACTUALIDAD AIDIMME ACTUALIDAD AIDIMME ACTUALIDAD AIDIMME

LMD WA GION FRON WA RAT K s oo N s usmicou v

e e

AIDIMME AIDIMME
BFUSION ¥ TRANSFERNCIA € RESIRTADRS 2072 R F R W e e e
Boletin 151 Boletin 161 Boletin 156 ‘Boletin 163
ESPECIAL — Nuevos ESPECIAL — Difusién Difusion de AIDIMME expone
proyectos en ejecucion de Proyectos proyectos en

sus proyectos de

AIDIMME 2022 desarrollados por Ecofira, EChS y investicacion en
—— Investigacion en
AIDIMME en 2022 Eurobrico

los eventos mas
importantes de la

Comunitat

Valenciana
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5. Resumen y conclusiones

En el marco del proyecto PASSOS se han desarrollado indices de sostenibilidad que son
referencia para su introduccidn en el pasaporte del producto. Actualmente las
metodologias estudiadas estan basadas en indices inconexos entre si, el proyecto
PASSOS ha permitido su integracidn, ya que en los estudios realizados se han encontrado
puntos en comun que pueden simplificar la introduccidn de datos en el sistema.

Las iniciativas existentes hasta el momento se han centrado practicamente en el sector
de la construccidn, el proyecto PASSOS ha permitido ampliar su campo a productos del
sector eléctrico y electrénico, aunque el alcance del proyecto estad limitado a las
categorias 4y 5. La eleccién de estos productos se debe a la gran cantidad de materiales
que estarian disponibles para su reutilizacion, reciclaje y valorizacién.

El desarrollo de estos indices suministra informacién del producto aumentando su
durabilidad, y manteniendo los materiales que lo componen durante mas tiempo en uso
productivo. El interés del proyecto es que esta informacion se pueda suministrar a las
partes interesadas correspondientes (consumidores, recicladores, etc.) con el fin de que
adopten decisiones sobre la compra o su reciclaje.

La definicion de los indices permite cumplir con los objetivos marcados por la Comision
Europea hacia una economia circular sostenible, baja en carbono, eficiente en recursos
y mas competitiva.

El disefio del pasaporte lo hace adecuado tanto para productos existentes como para
productos en fase de diseno y pueden servir para evaluar politicas dedicadas al producto
como: fiabilidad, duracidn, etc en el contexto de la Directiva de Ecodisefio.

La aplicacidon del pasaporte de sostenibilidad y de los indices desarrollados puede

conducir a promover la concepciéon de productos mas sostenibles y pueden ayudar a
cumplir futuras legislaciones de producto que se prevén mas estrictas que las actuales.

31






AIDIMME

INSTITUTO TECNOLOGICO



mailto:aidimme@aidimme.es
http://www.aidimme.es/

