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1 Introduccidn, objetivos del proyecto

MOTOVEGI es un proyecto enmarcado dentro de la linea estratégica 1+D de
Biomateriales de AIDIMME cuyo objetivo principal ha sido el desarrollo de morteros de
baja huella de carbono con prestaciones mecdnicas o térmicas competitivas a nivel de
mercado. La reduccién de la huella de carbono se ha fundamentado principalmente en
la aplicacion como refuerzo de fibras vegetales residuales (bajo nivel de procesado),
abundantes y con origen localizado en la cuenca mediterrdnea (minimo transporte)
como alternativa a las actuales fibras comerciales de polipropileno o metalicas.

El uso de fibras como refuerzo en morteros de albafiileria es una practica habitual que
busca inducir en el material valores aifiadidos que lo hagan mas resistente y versatil. La
principal ventaja de las fibras frente a otro tipo de refuerzos es que actuan
tridimensionalmente en todas direcciones porque son adicionadas durante el proceso
de amasado. De este modo las fibras contribuyen, por ejemplo, a minimizar microgrietas
superficiales debidas a retraccion plastica favoreciendo las aplicaciones de
revestimiento y acabados donde las fisuras pueden comprometer la estética vy
funcionalidad del material; ademas, la red fibrilar interna que se crea también favorece
resistencias mas uniformes que pueden ser también utiles para otras aplicaciones que
requieren una estructura mas sélida y menos fragil, como es el caso de los
revestimientos de pavimentos y pisos industriales.

Las fibras vegetales representan una alternativa ecoldgica y funcional para sustituir las
actuales fibras sintéticas o metalicas ya que promueven practicas sostenibles; por un
lado, incentivan el aprovechamiento de recursos naturales renovables y, por otro,
ayudan a reducir la dependencia de los derivados del petréleo con una alta huella
ambiental. Ademas, al final de la vida util del bio-mortero, las fibras vegetales pueden
biodegradarse sin liberar sustancias tdxicas en condiciones adecuadas, lo que facilita la
integracién del material en procesos de reciclaje tales como el uso en mezclas para
rellenos o bases de carretera.

A pesar de estas ventajas, la incorporacién de fibras vegetales a mezclas cementiceas no
es habitual en el sector construccidn ya que todavia existen dificultades y retos a
resolver entre los que destacan la optimizacién de la dosificacién agua-cemento-arido-
fibras o la incertidumbre sobre la degradacién de las fibras en el medio alcalino de los
materiales cementosos. Dentro de este contexto, es donde se ha emplazado el proyecto
MOTOVEGI como herramienta de innovacién en la busqueda de soluciones analizando,
entre otros aspectos, la influencia del tipo de fibra, el porcentaje de adicién y el uso de
aditivos que permitan alcanzar una buena adherencia de las fibras con la matriz del
mortero y una velocidad de fraguado que respete los requisitos de aplicacion.

Los objetivos especificos del proyecto han sido:

e Seleccion de la fibra local adecuada por disponibilidad y caracteristicas a priori.
e Desarrollo de un proceso de clasificacién de la fibra vegetal y caracterizacion de
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la misma.

e Estudio del tratamiento que garantice la durabilidad del mortero, evitando la
degradacion de la fibra vegetal como consecuencia del medio alcalino que

representa la matriz cementosa.

e Establecimiento de una dosificacién adecuada al tipo de mortero determinando
las proporciones y tipo de fibra mas adecuado segun su funcionalidad.

e Caracterizacion de las propiedades de resistencia mecanica y térmicas.

e Evaluacion comparativa que refleje los porcentajes de mejora, técnica y
medioambiental que representa el uso de fibra de procedencia local.

e Realizar actividades de difusiéon y transferencia de este conocimiento al sector

empresarial.

En base a la clasificacion de actividades CNAE se han identificado un total de 191.548
empresas a nivel nacional que se ajustan a los criterios de publico objetivo de los
resultados del proyecto. De este total, 3.075 empresas corresponderian a potenciales
usuarias dentro del territorio de la Comunidad Valenciana.

Tabla 1. Publico objetivo del proyecto MOTOVEGI clasificado por CNAE

N2 empresas

Comunidad valenciana (CV)

Potenciales usuarias

CNAE Nacional 2021 oV
0112 - Cultivo de arroz 202 26 26
0130 - Propagacion de plantas 450 48 48
0210 - Silvicultura y otras actividades forestales 1.560 27 27
1610 - Aserrado y cepillado de la madera 1.522 52 51
1621 - Fabricacion de chapas y tableros de madera 658 90 90
2361 - Fabricacién de elementos de hormigdn para la construccion 1.124 53 53
2364 - Fabricacién de mortero 80 5 5
2369 - Fabricacion de otros productos de hormigon, yeso y cemento 697 32 31
4110 - Promocién inmobiliaria 27.682 19 19
4120 - Construccion de edificios 131.108 330 328
4399 - Otras actividades de construccién especializada n.c.o.p. 25.341 1.849 2.239
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Dentro de la CV encontramos que la conformacién de ese tejido empresarial objetivo
destaca por ser rico en empresas de tamafio pequefio con un nimero reducido de
empresas medianas y tractoras.

Distribucion por Tamaiio Empresas CV

Mediana Tractora

Pequefia 2,86% /_0,19%

21,79% Microempresa

75,16%

B Microempresa M Pequefia B Mediana = Tractora

Figura 1

MOTOVEGI ha contado con la colaboracidn de las siguientes empresas:

PILCANS, S.L., es una empresa dedicada a la recuperacién y comercializacidon de cana,
teniendo la posibilidad de fabricar productos con bajo valor afiadido (cesteria y
elementos de jardin, por ejemplo). Su colaboracién se ha concretado en la Tarea 4.1.-
Seleccion y estudio caracteristicas de las fibras vegetales aportando experiencia en la
manipulacion de las fibras, asi como en otros aspectos practicos relativos a los ciclos de
recogida y su mejor uso, conocimiento de caracteristicas de humedad, elasticidad y
resistencia y también ayudando al estudio comparativo entre fibras de distinta
naturaleza, incluyendo parametros econdmicos, sociales y ambientales.

GADEA PREFABRICADOS DE HORMIGON, S.L., es una empresa fabricante de elementos
prefabricados de hormigdn, encontrandose entre las 5 mds importantes del sector en
Espana, desarrollando y elaborando productos que van desde la edificacién privada a la
obra publica, pasando por mobiliario urbano y saneamiento. Se caracteriza por que las
soluciones puestas al servicio del mercado se adaptan a las necesidades del cliente en
efectividad y calidad, a la vez que son respetuosas con el medio ambiente y seguras para
el operario. La empresa ha colaborado en la Tarea 5.1.- Desarrollo del proceso y
criterios que optimicen la dosificacion y morfologia, donde su experiencia reconocida
en el sector de la construccidn y su especializacién en elementos prefabricados han sido
de gran utilidad para adoptar formulaciones adecuadas en cuanto a docilidad y puesta
en obra, adaptacién del mortero a procesos de prefabricado o a otros elementos
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constructivos.

La empresa BECSA integrada en Simetria grupo empresarial es una empresa de
construccion ubicada en Castellén de la Plana, siendo actualmente una de las mas
importantes empresas de construccion de la Comunidad Valenciana. Desde hace tiempo
se caracterizan por trabajar con morteros sostenibles y con diferentes funcionalidades,
por ejemplo, antideslizantes y morteros fabricados con altos porcentajes de material
reciclado. La empresa ha centrado su colaboracién en la Tarea 5.1.- Desarrollo del
proceso y criterios que optimicen la dosificacion y morfologia, donde gracias a su
dilatada experiencia con todo tipo de morteros ha contribuido con las pautas seguidas
en fabricacién de morteros con similitudes al del proyecto para alcanzar las
combinaciones de material mds adecuada en funcién del tipo de mortero y fibra.

La empresa ZUBI CITIES, dedicada a la promocién inmobiliaria, con un alcance desde
edificios hasta barrios completos, esta orientada a mejorar el impacto econémico, social
y medioambiental. Trabaja con materiales innovadores, con baja huella de carbono y
que ayude al ahorro energético. Ejemplo de ello es la construccién del barrio La Pinada,
junto con el que se encuentra una zona de exposiciéon de soluciones constructivas
sostenibles. La empresa ha participado en la Tarea 6.1.- Evaluacion global y estudio
comparativo del comportamiento, en la valoracién y mejora del desarrollo del nuevo
material en ambientes que simulan la construccion.

Por lo tanto, a lo largo de toda su ejecucién, MOTOVEGI ha contado con la colaboracion
activa de las cuatro empresas valencianas descritas anteriormente cuyos perfiles
cubririan las diferentes etapas de la cadena valor del sector de la construccion. En
suministro de materias primas y productos, PILCANS ha participado proporcionando,
acondicionando y preparando los residuos de Arundo Donax o cafia comun y GADEA
PREFABRICADOS DE HORMIGON seleccionando formatos de prefabricados adecuados
para los materiales desarrollados. En desarrollo de producto, la constructora BECSA ha
validado en sus instalaciones las formulaciones, mientras que la promotora ZUBI CITIES
ha apoyado la evaluacién cediendo un entorno para aplicacion de un demostrador
visitable.
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2 Actividades realizadas, desarrollo del proyecto

Los objetivos del proyecto MOTOVEGI se han alcanzado a través de una estructuracion
en seis paquetes de trabajo de los cuales tres corresponden a tareas técnicas y otros
tres a actividades horizontales de coordinacién, difusién y transferencia a empresas.

PT4. CARACTERIZACION Y
TRATAMIENTO DE FIBRAS VEGETALES
(== i (—
(-

\ih
PTS. DESARROLLO DE FORMULACION

_ DEL MORTERO -

Becsa

Simetria

PT2. DIFUSION DEL PROYECTO

PT6. EVALUACION DE

_ COMPORTAMIENTO -

< Zubi cifie

SOAvLINS3y SO1 30 NOIDOWOYHd A VIDNIHIISNVYHL "€1d

PT1. GESTION Y COORDINACION DEL PROYECTO

Figura 2. Estructura del proyecto MOTOVEGI

A continuacidn se describen brevemente las actividades técnicas llevadas en el
proyecto:

PAQUETE DE TRABAIJO 4.

Ha comprendido la seleccién y caracterizacion de las fibras residuales a través del
desarrollo de dos tareas:

Tarea 4.1. Seleccion vy estudio de las caracteristicas de las fibras vegetales

Para el proyecto se ha seleccionado las fibras de Arundo Donax (cafia comun) y las de
Phoenix Dactylifera (palmera datilera) en base a criterios de proximidad, abundancia,
economia e impacto ambiental.

La caracterizacion morfoldgica de las fibras ha comprendido en primera instancia
inspeccidn visual seguida de andlisis mediante microscopia éptica y electrénica. Dado su
origen residual y bajo grado de procesamiento, la principal caracteristica de las fibras es
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su heterogeneidad, tanto en forma como en tamano, lo que supone un reto adicional
para su aplicacion.

Residuo de Arundo Donax

Tamano 1 Tamaiio 2 (*serrin®)

Figura 3. Inspeccion visual de las fibras de A. Donax suministradas por PILCANS

El andlisis quimico ha comprendido diferentes técnicas entre las que destacan la
espectroscopia infrarroja acoplada a un accesorio de reflectancia total atenuada (FTIR-
ATR) y calorimetria mediante termogravimetria (TGA) y andlisis diferencial de barrido
(DSC).

El porcentaje de sdlidos totales y cenizas fue determinado segun las normas para
caracterizacion de biomasa ASTM E1756-08(2020) y ASTM E1755-01(2020),
respectivamente. La Tabla 2 recoge los resultados obtenidos.

Tabla 2
% Solidos 89,15 91,8
% Cenizas 3,74 6,69

Tarea 4.2. Determinacion del tratamiento de las fibras

El proyecto ha desarrollado un tratamiento basado en el ataque alcalino de la estructura
de la fibra que no requiere del uso de reactivos o tratamientos quimicos adicionales, y
ademas se puede implementar facilmente a pie de obra.

Figura 4. Etapas del tratamiento innovador aplicado a las fibras vegetales del proyecto
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El fundamento del tratamiento es conseguir un aumento de la cristalinidad (y por tanto
de la resistencia) de la fibra por eliminacién de amorfos y al mismo tiempo favorecer la
interaccion fisico-quimica con la matriz de cemento por aumento de la rugosidad, tal y
como se ha comprobado mediante microscopia electrénica de barrido (SEM)

FIBRAS PALMERA

Sin tratamiento - ¥ #7.€on tratamiento

Figura 5. Andlisis superficial de las fibras con y sin tratamiento mediante SEM

PAQUETE DE TRABAJO 5.

Ha comprendido la formulacién, fabricacién y caracterizacién de las mezclas de
morteros con fibras vegetales a través del desarrollo de dos tareas:

Tarea 5.1. Desarrollo del proceso v criterios gue optimicen la dosificacidon y morfologia

En el proyecto se han fabricado nuevos biomorteros sobre la mezcla tradicional que
comprende aglutinante, aguay aridos afiadiendo componentes adicionales que han sido
las fibras vegetales actuando como refuerzo y los aditivos como reguladores de la
consistencia.

Dado que el efecto mas critico a corto plazo que conlleva la adicidn de fibras vegetales
a morteros es el secuestro de agua, se ha establecido como principal criterio de
optimizacién la trabajabilidad o consistencia en fresco en base a la adicion de
superplastificantes. Como criterio adicional de optimizacion se ha decidido mantener la
cantidad de aglutinante constante (450 kg/m3) con el objetivo de no introducir
incrementos adicionales en la huella de carbono.

Como fibras vegetales se han utilizado las fibras residuales seleccionadas en PT4, tanto
en estado virgen como pre-acondicionadas segun tratamiento descrito. A efectos de
comparacion competitiva, también se han incluido en el proyecto dosificaciones con
fibras comerciales de polipropileno (PP) especificamente fabricadas para adicién a
morteros y hormigones.

El ajuste y optimizacion de las formulaciones se ha abordado sobre amasadas de 1,1L
gue posteriormente se han escalado, en funcién de las necesidades, a volUmenes de 5,
8 0 10L. El proceso de amasado a pequena escala se ha basado en las normas UNE-EN
196-1 y UNE-EN 1015-2, mientras que para los volUmenes mayores se han introducido
pequeiias modificaciones.
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Figura 6. Fabricacion escalada de los morteros con fibras vegetales

Una vez ajustada la morfologia, las dosificaciones se han empleado para fabricar los
diferentes tipos de probetas necesarios para llevar a cabo los ensayos de
caracterizacion.

Resistencia 'y Conductividad . Permeabilidad al .,
-, L Adhesion Reaccion al fuego
absorcion de agua térmica vapor de agua

Figura 7. Tipos de probetas preparadas en el proyecto segtn el tipo de ensayo

Para la validaciéon de las formulaciones y sus propiedades se ha contado con la
colaboracién de BECSA. A partir de los datos de laboratorio transferidos por AIDIMME,
el personal de las empresas de Simetria Grupo ha reproducido en las instalaciones de
ORIGEN la fabricacién de la formulacién en cuestidon a pequeia escala (1L), asi como
evaluado la consistencia en fresco. Adicionalmente, la empresa también prepard unas
probetas para evaluar la densidad y resistencias a flexién y compresién del mortero
endurecido para dos edades de curado tempranas, mas concretamente, 1y 3 dias.

Tarea 5.2. Estudio experimental de las propiedades del mortero

La calidad de los morteros desarrollados se ha analizado tanto en fresco como en estado
endurecido a tres edades de curado (14, 28 y >56 dias). En concreto, los ensayos llevados
a cabo y las normas en que se han basado han sido los siguientes:

- Trabajabilidad o consistencia (UNE-EN 1015-3)

AIDIMME AL . | .8
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Figura 8. Material y procedimiento para determinar la trabajabilidad por el método de la mesa de sacudidas

- Aire ocluido (UNE-EN 1015-7)

Figura 9. Anemometro empleado para la medida de aire ocluido en fresco de mezclas de bio-morteros

- Densidad aparente en estado fresco (UNE-EN 1015-6)

— i

Figura 10. Material y método para la determinacion de la densidad aparente del mortero fresco

- Resistencia a flexién y compresion (UNE-EN 1015-11)

Figura 11. Ensayos de resistencia a flexion y cxompresion

- Conductividad térmica por hilo caliente (ASTM 5930)
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Figura 12. Ensayo de conductividad térmica por el método del hilo caliente

- Permeabilidad al vapor de agua (UNE-EN 1015-19)

Figura 13. Imdgenes de algunas etapas del ensayo de permeabilidad al vapor de agua

- Absorcién de agua por capilaridad (UNE-EN 1015-18)

1 Probeta prismatica

2 Cara de rorura del prisma

3 Superficie de agua

A Apresimadamente, 80 mn

B Profundidad de inmerzion de % mm ald mm”
10 mum 5i 1a superficie es muy rugosa

Figura 14. Detalles del proceso de inmersion en el ensayo de absorcion de agua por capilaridad

- Comportamiento frente al fuego (ISO 5660-1:2015+A1:2019)

10

AIDIMME

%
INSTITUTO TECNOLOGICO \\\

EEA IUACEH TS

Financiado por
la Unién Europea



INFORME

PROYECTOS —

MOTOVEGI

Figura 15. Cono calorimétrico en accion y morfologia de las probetas empleadas

PAQUETE DE TRABAJO 6

Ha comprendido la evaluacion comparativa del comportamiento y prestaciones de los
biomorteros en base a los resultados alcanzados en PT5 a través del desarrollo de dos
tareas:

Tarea 6.1. Evaluacién global v estudio comparativo del comportamiento

La evaluacion del comportamiento de los biomorteros se ha centrado
fundamentalmente en los siguientes factores:

- Efectividad del tratamiento alcalino aplicado a las fibras

La efectividad del tratamiento propuesto en el proyecto, mas sostenible y econémico
respecto a los encontrados en la literatura, ha quedado demostrado con respecto a
las fibras sin tratamiento tanto en lo que respecta a propiedades en fresco de los
morteros como a las del estado endurecido. De este modo, se ha estimado que los
tiempos de fraguado a edades tempranas son equiparables a los de morteros sin
cargas organicas y que la inmersion en alcali también influye positivamente tanto en
el esfuerzo a flexion como a compresion.

ESFUERZO A COMPRESION

P. Dactylifera A. Donax

26 -+

21 4

N/mm? (MPa)
TRATADA
TRATADA

11 4

Edad de curado 28 dias

Figura 16. Resistencia a compresion de las fibras tratadas y no tratadas

AIDIMME 1
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- Influencia de la adicion de las fibras (tipo de fibra, cantidad afiadida y metodologia
de adicion)
Como era de esperar, los principales efectos sobre las propiedades en fresco de los
morteros derivan de la naturaleza porosa y alta capacidad de absorcién de las fibras
vegetales lo que provoca una caida significativa de la consistencia o trabajabilidad del
mortero facilmente corregible con aditivos, asi como disminucidn de la densidad
aparente y el incremento de la porosidad.
La tendencia general en la adicidn de fibras vegetales a los morteros fabricados con
aridos siliceos (MS) consiste en una minoracién de su resistencia, a pesar de lo cual
los valores resultan muy competitivos con respecto a las fibras de polipropileno.

as EFECTO DE LA ADICION DE FIBRAS a0 EFECTO DE LA ADICION DE FIBRAS
3 -
75 35 //
7 -
i 5 _—
65 S
£ H -
£
£ £ ”
£ E %
E 55 - 223 ~ .
b ——ms g ® _ 9 |~
s | H e
= = sPLt
45 1} set | w X
- SAI
o--SALL ®
. spae | sPat
35 15

Edad de curado [diss] Edad de curado (dias)

Figura 17. Evaluacion de la adicion de las fibras vegetales a la resistencia de los morteros

El comportamiento en humedo, la tendencia general de la adicidn de fibras vegetales ha
sido el incremento tanto en las propiedades de absorcion de agua por capilaridad como
en la permeabilidad al vapor de agua.

Frente a la irradiacién calorifica todos los morteros analizados en el proyecto se han
comportado como materiales de gran inercia térmica con valores muy bajos tanto de
emisién de calor como de humos. De hecho, cabe resaltar que, debido a dicha inercia
térmica, las muestras mantienen su integridad fisica en todo momento, no se observa
ignicion de los gases emitidos y los valores de poder calorifico superior han sido nulos
en todos los casos

- Sostenibilidad y valor afiadido
Se ha llevado a cabo una evaluacién estimativa de la sostenibilidad de los nuevos bio-
materiales basada fundamentalmente en dos aspectos:

e Reduccion de la huella de carbono (HC)

e Mejora de la reciclabilidad, tanto en costes como en calidad del material

reciclado

Para la estimacién de la huella de carbono (HC) adicional asociada a la presencia de
fibras en los morteros se han tenido en cuenta valores promedio de emisiones de
didxido de carbono equivalente (CO,-eq) disponibles en la bibliografica que engloban

12
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todas las etapas criticas del ciclo de vida de las fibras (desde la extraccion de materias
primas hasta su disposicion final).

Los célculos abordados, que han tenido en cuenta las proporciones de 4,5 kg PP/m3y 20
kg fibra vegetal/m3 mortero empleadas en el proyecto, han concluido que el uso de las
fibras vegetales implicaria una reduccion de mas del 80% en las emisiones de CO,-eq/m?
de mortero.

Ademads de la HC, las fibras vegetales también benefician la sostenibilidad de los
morteros gracias a su origen natural y su biodegradacién que facilita su descomposicién
sin liberar sustancias téxicas y la integracion del material en procesos de reciclaje. Por
el contrario, la presencia de polimeros como el PP en el mortero reciclado puede afectar
a la cohesion del nuevo material restringiendo sus aplicaciones.

La localidad de las fibras también beneficia la huella de carbono al reducir emisiones en
el transporte.

Ademas, la colaboracién en el proyecto de ZUBI CITIES ha permitido la fabricacién de un
demostrador de bio-mortero en condiciones de entorno real, tanto en preparacién
como en aplicacion.

Figura 18. Imdgenes del proceso de fabricacion del demostrador de bio-mortero en La Pinada Lab

Tarea 6.2.- Conclusiones y propuestas

Algunas propuestas de mejora a abordar en futuros proyectos contemplarian los
siguientes aspectos:

- Ajuste de la proporcion de fibras y posibilidad de realizar mezclas
- Profundizacién en la seleccidon y uso de los aditivos

- Analisis de durabilidad y ciclo de vida

- Optimizacion del grado de sustitucién del arido reciclado

- Analisis ampliado del comportamiento al fuego
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2.1 Acciones de difusion y transferencia

La transferencia tecnoldgica derivada de los resultados del proyecto es de cardcter no
econdmico vy, por tanto, dichos resultados son de libre acceso a través de la siguiente
direccion web especificamente habilitada para tal fin:

DIRECCION WEB: https://www.aidimme.es/serviciosOnline/difusion proyectos/detalles.asp?id=33018

Ademas, a lo largo de todo el proyecto se han llevado a cabo acciones de difusion que
se hayan resumidas en la siguiente tabla:

Empresas beneficiarias

Accion de difusion Medios utilizados <o
de la accion
Accién de difusién interna L
en AIDIMME Reunién AIDIMME
Sectores objetivo del
Documento difusion Web del centro proyecto
Sectores objetivo del
Noticias Web del centro proyecto
Boletin propio Actualidad . .
A nivel empresarial son los
, AIDIMME .
Articulos, notas de prensa y Sectores objetivo del
testimoniales proyecto.

Boletines de Asociaciones y
Colegios Profesionales.

Cartel y presentacién en | Pdstery presentacion en las | Se recibe un gran niumero de
AIDIMME instalaciones de AIDIMME visitas anuales

Jornadas, seminarios y otros . . Publico enmarcado en las
Presencial y Online - .
eventos. actividades de la entidad

Difusién en redes sociales, | REDES AIDIMME T
Publico en general

notas de prensa. Web, Blog,
p Evento mixto . .
CONGRESO HABITAT . . Méds de 200 asistentes
presencial/online
Prensa/anuncios en | Prensa diaria papel y |Mass media.
periddicos escritos o | empresarial online
digitales

A diferencia de la difusion, que se puede realizar a muchas empresas y colectivos a la
vez, la transferencia obligatoriamente precisa de una relaciéon univoca y directa entre
tecndlogos y empresarios para compartir informacién y tomar decisiones. Por este
motivo, la transferencia a empresas se ha centrado sobre todo en las cuatro empresas
colaboradoras. La tabla siguiente resume el global de las actividades de transferencia
relaziadas:

Accidn de transferencia y
promocion de resultados?

Empresas de la Comunitat

Fecha realizacion Accidn realizada/ Resultado obtenido , o .
Valenciana beneficiarias de

14


https://www.aidimme.es/serviciosOnline/difusion_proyectos/detalles.asp?id=33018

MOTOVEGI

INFORME
PROYECTOS —

potencialmente interesadas.
Reunién informativa.

proyecto

la accion*
PILCANS
TIPO A: . BECSA
Informe parcial de evaluacién Enero-junio 2024 g\(/)anl]upaacrig; dslocruom:;t:s [ Actas  de GPH
de resultados. proy ZUBI CITIES
Reuniones individuales / propuestas de PILCANS
L . . BECSA
TIPO A: aplicacién en obra, y compromiso de visita
. 29-09-2024 . . . . GPH
Informe final a instalaciones de AIDIMME, interés en
colaboracién futura ZUBICITIES
PALMIELX
3-07-2024 Aplicacion del mortero en entorno
real/demostrador ZUBI CITIES
TIPO B:
Validacion de los resultados
en empresa colaboradora Validacfi.c;n de una formulacién de mortero
25-09-2024 f:on ibras . vegetales. / resultados BECSA
interlaboratorio de la calidad del mortero
en fresco y en estado endurecido
Tipo C: Reuniones
individuales con empresas 11-11-2024 Reunién individual / colaboraciéon nuevo BECSA

AIDIMME
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& GENERALITAT
’X VALENCIANA
8

IVACe-riss

B
.
.
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3 Resultados obtenidos

Los principales resultados alcanzados en el proyecto han sido:

>

Seleccidn y caracterizacién de dos tipos de fibras vegetales de origen local en
base a criterios de morfologia, accesibilidad y economia circular

Nuevo tratamiento innovador de las fibras vegetales econdmica vy
medioambientalmente sostenible

Nuevas dosificaciones de morteros de albaiileria reforzados con fibras vegetales
Validacion positiva de la morfologia y calidad de los nuevos morteros

Valores competitivos de resistencia de los nuevos biomorteros con respecto a
los reforzados con fibras comerciales de polipropileno

Mejora significativa de las propiedades aislantes de los morteros tradicionales y
buen comportamiento frente al fuego

Demostrador visitable de los nuevos morteros en entorno real de fabricacién y
aplicacién

Reduccion de la huella de carbono de los morteros gracias al caracter local
(transporte) y residual (cultivo y procesado) de las fibras
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4 Resumen y conclusiones

El proyecto ha alcanzado con éxito todos los objetivos planteados gracias al desarrollo
de una nueva familia de formulaciones de bio-morteros reforzados con fibras vegetales
econdmicas y sostenibles.

El objetivo principal de contribuir a reducir la huella de carbono de este tipo de bio-
materiales en base cemento se ha conseguido gracias a tres aspectos:

- La seleccion de fibras vegetales residuales y de marcado cardcter local, que
conlleva una reduccién de las emisiones asociadas al cultivo, procesamiento y
transporte

- El tratamiento de las fibras basado en el uso de disoluciones alcalinas residuales
aplicable a pie de obra, lo que implica una reduccién de las emisiones asociadas
a procesos, transporte y uso de reactivos quimicos.

- El uso de aridos reciclados de demoliciéon, que implica una reduccion de
emisiones asociadas a la extraccién y al transporte

El proyecto ha demostrado a través de gran variedad de ensayos que los biomorteros
fabricados con fibras vegetales residuales pueden ser competitivos con respecto a los
fabricados con otras fibras existentes en el mercado, y que los inconvenientes derivados
de las propiedades absorbentes de las fibras vegetales pueden ser superados con la
adicién de aditivos sin necesidad de alterar la proporcion agua/cemento.

En términos de resistencia los bio-morteros fabricados con aridos normalizados
satisfacen con creces las exigencias de mercado alcanzando a edades tempranas de
curado valores nada despreciables que giran en torno a los 5 MPa en flexién y sobre los
20 MPa en compresion.

En base a las directrices de clasificacién de morteros indicadas en la norma UNE-EN 998-
2, para revocos y enlucidos, donde se tiene en cuenta resistencia, propiedades de
absorcién de agua por capilaridad (morteros de exterior) y conductividad térmica
(morteros para aislamiento), las formulaciones al 4,4% se catalogarian como morteros
CS IV — W2 aptos tanto para aplicaciones de exterior como de interior.
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